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Distinguido sefiores:

Por este medio les remitimos el informe final correspondiente a la investigacion geotécnica realizada por la
CONSTRUCTORA SOL BKJ, SRL en el proyecto que nos dieron su confianza. Las opiniones contenidas en
el mismo se fundamentan en los datos obtenidos, tanto en la exploracién de campo como la evaluacion visual,
ensayos de MASW, resistividad eléctrica y los ensayos de las muestras del sub-suelo en el Laboratorio.
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INTRODUCCION

El presente informe recoge todas las tareas que fueron necesarias para la ejecucion de un estudio
geotéenico en el terreno donde se proyecta la construccion del proyecto SUBESTACION ELETRICA
AEROPUERTO DE HERRERA GIS 138KV (AHER), Santo Domingo, Distrito Nacional, Rep. Dom.
en el punto de coordenadas geograficas 397537.67 m E 2042196.57 m N.

El proyecto consistird en la construccion de una subestacion eléctrica con un area de terreno

aproximada de 215 metros cuadrados (m?).

Con motivo de esta construccion, nuestra firma fue encomendada con los estudios geotécnicos

y la ejecucion de un informe geotécnico.

El informe presenta los trabajos realizados en el campo, resultados de los ensayos de laboratorio,
las recomendaciones para el tipo de construccion atendiendo a: clase de sitio, sismicidad y capacidad del

suelo.

Las siguientes secciones resumen el marco geoldgico en el que se emplaza el proyecto y

describen las investigaciones realizadas y sus hallazgos.

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
RNC:1-31-91242-7
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OBJETIVO

La realizacion de este estudio tiene como finalidad determinar la estratigrafia subyacente al area
de construccion, con la correspondiente evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas de los estratos
existentes que permitan evaluar la capacidad portante del terreno y dar las recomendaciones para el disefio

y proceso constructivo que le permitiera decidir la mejor forma de manera segura.

Este informe contiene todas las informaciones obtenidas durante el proceso del estudio y de las
propiedades mecanicas y fisicas del terreno elegido para la construccionde la obra, asi como informaciones

generales sobre nuestro clima, geologia y sismologia.

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
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INVESTIGACIONES REALIZADAS

Investigacion en Campo:

Consiste en la ejecucion de los sondeos mecanicos o perforaciones con todas las recuperaciones de
muestras para poder cuantificar las propiedades de los suelos que conforman el perfil como son:
Resistencia al Esfuerzo, Densidad del Suelo y Clasificacion segiin las normas.

Se realizaron un total de diez (10) sondeos entre profundidades variadas de 4.0, 6.0, 8.0 y 10.00 mts.

para tener una idea completa del perfil estratigrafico, identificados como S-1, S-2 ... S-10 (ver
Formularios de Campo), dos (2) calicatas con profundidades de 2.0 mts y 2.40 mts y estudios geofisicos

(Resistividad eléctrica y MASW) alrededor del proyecto a estudiar.

Laboratorio:

Luego de obtener las muestras a partir de las perforaciones realizadas se procede a un meticuloso
analisis visual de las muestras con la finalidad de seleccionar las més representativas para someterlas a
una serie de ensayos para determinar sus propiedades.

Dichas muestras seran sometidas a ensayos los cuales nos daran las respuestas necesarias para dar

las recomendaciones Optimas. (Ver Anexos ensayos de laboratorio).

Analisis:

Finalmente realizamos una evaluacion de todos los resultados de campo y laboratorio para concluir

con las recomendaciones del informe.
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GENERALES

Ubicacion:
Ave. Luperén, con calle mama tingo (Bo. Res. Anaconda) Distrito Nacional, Provincia Santo

Domingo, Rep. Dom.

Coordenadas UTM: Zona: 19 Q

Coordenadas Este Coordenadas Norte

397554.186 m E 2042199.595 m N

Distrito Nacional

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
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Tipo de Construccion:

La estructura que se va a realizar en el emplazamiento donde se ha llevado a cabo el presente estudio

de investigacion geotécnica, consiste en:
e Edificio para celda de media tension (MT) y equipos de control:

El area perimetral del edificio de celdas MT y equipos de control serd de 342.20 m? Entre los
principales equipos a instalar dentro de la caseta se enlistan los siguientes:
. 19 celdas MT (1560 kg cada celda), para un total de 29,640 kg.
. 7 gabinetes para mando, control y alimentacion, (cada gabinete de 220 kg) con un
peso total de 1,540 kg.
. 2 transformadores Tipo Seco 12.5kV/120-208V con peso aproximado de 750 kg
cada uno.

. Cuarto de baterias.

o Edificio para equipos de alta tension (AT):

El area perimetral del edificio de equipos de AT sera de 234.90 m? y entre los principales equipos a

instalar se enlistan los siguientes:

. 2 modulos GIS para lineas de transmision 138kV con peso aproximado de 2400 kg
cada uno.

. 2 modulos GIS para campos de transformacion 138kV con peso aproximado de
2400 kg cada uno.

. 1 médulo de acople de barra 138kV con peso aproximado de 2400 kg cada uno.

e Area de Aparellaje:
. Base de H.A., para transformador de potencia. El peso del equipo a instalar es de
87,400 kg.
. Cimentacion de H.A., para banco de condensadores. Peso del equipo de 3,000 Kg.
. Cimentacion de H.A., para Transformadores TWACS. Peso del quipo 3,250 kg.

. Registros de bloques de hormigon.

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
RNC:1-31-91242-7
Tel.:(829) 880-7271 - E-Mail: info@constructorasolbkj.com 5
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Planta

Figura 2:Edificacion proyectada que sera levantada en la zona de
estudio. Tomada del plano arquitectonico del proyecto.
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DESCRIPCION GEOLOGIA REGIONAL
Clima

El territorio ocupado por Santo Domingo estd afectado por un tipico clima tropical, con
temperaturas anuales medias que varian entre 25 y 26°C, observandose un efecto suavizador del océano
ante los cambios de temperatura. En cuanto a las precipitaciones, sus valores anuales medios son de
1.400-1.700 mm, si bien los valores pluviométricos sufren variaciones irregulares en funcion de la

frecuencia de llegada de tormentas tropicales y huracanes.

Ya que la mayoria de los afloramientos de la zona estan constituidos por calizas muy karstificadas
pertenecientes a Los Haitises y La Isabela, buena parte de la escorrentia se resuelve de forma
subterranea. La red fluvial se restringe al rio Ozama y un sistema de arroyos y cafiadas de caracter
permanente o estacional desarrollado en el sector noroccidental. Debido a la climatologia de la zona,

estos cursos fluviales pueden ser afectados por crecidas rapidas y violentas.

GEOLOGIA DE LA ZONA Y DEL AREA

Localizacion y ubicacion:

La Obra esta situada, en el Gran Santo Domingo (el cual Limita al norte con Monte Plata, al sur con el

Mar Caribe, al este con San Pedro de Macoris y al Oeste con la Provincia de San Cristobal).

Geologia local

El terreno donde se construird la obra es parte de una plataforma superior, con sedimentos
propios de la descarstificacion zonal, es parte de la Formacion Los Haitises, del cuaternario muy
reciente, cuyos componentes son Rocas Arrecifales, en la parte superficial contiene finos (Arcillas y

Limos de descalcificacion) muy ferruginosas (Latosuelos) con algo de arena.

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
RNC:1-31-91242-7
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En el terreno aparecen rellenos y depositos, y/o sobre elementos asociados al Karstismo como

son Sumideros, Uvalas, dolinas, etc., que existen en la zona, y sobre el probable Karst subyacente.

El terreno se encuentra en la superficie superior de la Llanura costera del Caribe yen parte tierra
adentro; es la terraza mas elevada, antes de desarrollarse hacia el norte. Ademads, Hidrogeoldgicamente

tiene una permeabilidad media a alta por la Karstificacion.

Geologia General

En términos generales El Gran Santo Domingo se encuentra situada en el sector meridional de
la Republica Dominicana. Su exiguo territorio emergido forma parte de la Llanura Costera del Caribe,

mar que bafia su litoral.

Su fisonomia responde a una historia geoldgica muy reciente. Sus materiales mas antiguos,
depositados durante el Plioceno, afloran en el sector nororiental, correspondiendo a los materiales
margoso-calcareos de la Yanigua, depositada en un contexto lagunoso, que pasan hacia el sur a los
materiales calcareos de caracter arrecifal atribuidos a Los Haitises. Encajada en éstos y configurando
escalonamientos de gran continuidad lateral que descienden hacia el mar Caribe, aflora La Isabela, de

caracter arrecifal igualmente, depositada durante el Pleistoceno.

De forma discontinua e irregular, sobre este armazon plio-pleistoceno se distribuyen

afloramientos de sedimentos cuaternarios, principalmente de origen fluvial y karstico.

Se aprecia una minima deformacidn de los materiales aflorantes, con una practica ausencia de
estructuras tectonicas, de forma que la dindmica interna de la zona se manifiesta exclusivamente por el

ascenso conjunto de la region, cuyo resultado son los escalonamientos de los conjuntos arrecifales.

La evolucion de la zona supone su elevacion continua, con la consiguiente ganancia de terreno

al mar y la retirada progresiva de éste. Este ascenso puede reconstruirse a lo largo del Cuaternario,

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
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desde la emersion del dispositivo plioceno constituido por Los Haitises-Yanigua (construccion
arrecifal-lagoon), morfologia que se conserva hoy dia. Posteriormente, la retirada marina dio lugar al

desarrollo de nuevos sistemas arrecifales encajados hacia el sur (La Isabela).

La Geologia en general y de la region, es de Calizas arrecifales del Cuaternario al Plioceno

Medio a Superior con desarrollo hacia el norte de material terreo y de depdsitos.

El mapa de gradiente vertical de la regién sefiala la prolongacion en profundidad de las
estructuras de direccion NO-SE de las cordilleras, que en el sector oriental de la Llanura Costera se
manifiesta a través de un sistema de fracturacion que parece guardar relacion, al menos parcialmente,
con la deformacion de la Cordillera Oriental. La morfologia de la Llanura, con escalonamientos de gran
continuidad paralelos al litoral, es el resultado de la relacion eustatismo-sedimentacion y del ascenso
generalizado de La Espaiiola, durante el Plioceno-Cuaternario, provocando la consiguiente retirada

marina. En cualquier caso, en la llanura dicho ascenso se articula sin la actividad de falla alguna.

FIG. 1.2. ESQUEMA GEOLOGICO DE LA ESPANOLA
(Actudizado con las catograli as delos Proyectos C, L y K del Programa SYSMIN)
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CUATERNARIO

HOLOCENO

PLEISTOCENO

TERCIARIO

NEOGENO

PLIOCENO

11 Depésitos antrépicos
10 Playa. Arenas

9 Fondo de valle. Gravas, arenas y lutitas

8 Cono de deyeccion. Lutitas y cantos

7 Llanura de inundaciéon. Gravas, arenas y lutitas

6 Terraza. Gravas y arenas rojizas

5 Fm La Isabela. Plataforma Inferior. Calizas arrecifales
4 Fondo de dolina o uvala. Arcillas de descalcificaciéon

3 Fm La Isabela. Plataforma Superior. Calizas arrecifales
2 Fm Los Haitises. Calizas arrecifales y calizas

1 Fm Yanigua. Margas amarillentas y calizas

Figura 5: Esquema Tectono, ubicado en la formacion de Santo Domingo

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.

RNC:1-31-91242-7
Tel.:(829) 880-7271 - E-Mail: info@constructorasolbkj.com

11



CONSTRUCTORA

A OOL BIKJ

LEYENDA

Aluviones, Terrazas Bajas.
Depésitos Fluviales, Terrazas.

Caliza Arrecifal, Arena, Conglomerado.

Arenisca, Marga Arenosa, Conglomerado:
Molasa Marina (Tipo Fms. Trinchera y
Fondo Negro).

WECE

+
-

| L
| L

Marga con Intercalaciones de Bancos Delgados
de Caliza Arenosa (Tipo Fm. Villa Trina).

1N i

Intercalaciones de Conglomerado.

|

Marga con Intercalaciones de Conglomerado.

Arenisca, Marga.

MAR CARIBE

Caliza, en parte Arenosa, de Diferentes Colores.

Tonalita.

Granito.

Rocas Magmaticas y Volcano-Sedimentarias;
Predominantemente Originadas en Arco

de Islas (Tipo Fms.Tireo,Duarte). Metamorfismo
en Zonas de Contacto con Cuerpos Intrusivos, p.ej.
Tonalita.

Gabro, Complejo Gabroico, Piroxenita: Rocas
Pluténicas Ofioliticas Indifernciadas.

Gabro-Norita.

Mapa Geologia Regional

Piroxenita, Localmente Hornblenda.

UED O ENQDC

Figura 6: Esquema Regional
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Actividad Sismica y Movimientos Tecténicos del Area del Caribe

La Republica Dominicana se encuentra localizada en el limite norte de la placa del Caribe, la cual
se encuentra separada de la placa de Norteamérica por una larga zona defalla en la cual la segunda
penetra por debajo de la primera originandose de esta manerauna amplia zona de subduccidn, zonas en

las cuales se producen frecuentemente actividades sismicas.

La sismicidad es uno de los procesos activos mas relevantes de La Espafiola, como consecuencia
de su situacion en un contexto geodinamico de limite entre dos placas: norteamericana y del Caribe.
Actualmente existe consenso en el reconocimiento de las principales estructuras tectonicas de la isla 'y
su relacion con el desplazamiento relativo entre las placas litosféricas citadas. No obstante, aunque los
rasgos generales son conocidos, el estudio de detalle de la actividad sismica en la Republica
Dominicana tropieza con una cierta escasez de datos. Los registros histdricos e instrumentales son

parcos y no pueden considerarse definitivos.

El registro historico se inicia con la llegada de los espaioles en el siglo XV, lo que limita su &mbito
a los ultimos 500 afios, a diferencia de otras zonas del planeta donde el registro historico abarca un
milenio (Europa, Oriente Medio) o excepcionalmente varios milenios (China). Por lo que respecta al
registro instrumental, también tiene graves inconvenientes, pues la Red Sismica de la Republica
Dominicana fue establecida durante los trabajos del Programa SYSMIN y su registro es, por tanto,

manifiestamente incompleto.

Por ello, los catdlogos existentes mas antiguos provienen, en su mayor parte, de agencias situadas
fuera del territorio dominicano, por lo que s6lo se han detectado los eventos con magnitudes lo
suficientemente grandes como para ser registradas por redes alejadas. La red sismica de Puerto Rico
ofrece una buena cobertura del territorio dominicano en cuanto a superficie, pero no asi en cuanto a

tiempo, ya que su registro se restringe al periodo posterior a 1985.

Para la elaboracion del presente trabajo se ha accedido a las bases de datos de la Red Sismica
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Nacional Dominicana (RSND), el Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH), la Red
Sismica de Puerto Rico (PRSN) y el Middle American Seismograph Consortium (MIDAS), ademas de
las incluidas en el citado Programa SYSMIN. El periodo cubierto ha sido 1505-2010.

Santo Domingo pone de manifiesto la necesidad de abordar los estudios sismicos en relacion con
areas mas extensas, ya que en la distribucion de epicentros no evidencia el seguimiento de un patrén
claro. No obstante, a pesar de la precariedad del registro, parece insinuarse una cierta orientacion E-O,
paralela tanto a la Fosa de los Muertos, al sur, como al borde meridional de la Cordillera Oriental, al
norte. Los seismos registrados son profundos (75-129 km), alcanzando una magnitud de 4,2 el de mayor

envergadura (1690).
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Etapa Investigativa De Campo:

El proyecto consiste en la construccion de una Subestacion eléctrica en el aeropuerto de Herrera.
Dicho proyecto esta destinado para un uso nacional. El drea perimetral de los edificios y equipos sera

un total de 577.10 m?

Acerca de las estructuras colindantes: El terreno de estudio lo delimita al norte con el terreno del
aeropuerto de Herrera, en el lado sur se encuentra el supermercado la Sirena y en el oeste y este se

encuentran las calles de acceso al proyecto.

Figura 7: Estructuras Colindantes.
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Ejecutamos un programa de diez (10) sondeos a rotacion entre profundidades variadas de 4.0, 6.0,

8.0 y 10.00 mts metros de profundidad cada uno, tomando en cuenta la recuperacion y la clasificacion
de las muestras, los sondeos fueron ubicados en los puntos mas criticos donde aproximadamente se

hara el replanteo para el desplante de la fundacion.

En este proyecto en particular fue necesario utilizar el procedimiento de Rotacidn, el cual consiste
en la ejecucion de una perforacion mediante el avance por rotacion de una corona circular hueca, unida
a una bateria igualmente hueca, en cuyo interior se aloja el testigo. La perforacién se interrumpe
periddicamente para realizar la toma de muestras especificas. Este tipo de sondeo a rotacion se realiza
con extraccion de testigo continuo mediante la maquina perforadora montada sobre unas ruedas. Se

utilizaron baterias sencillas de diametros de 63.5 mm; la longitud del varillaje fue de 1.5 m.

Una vez extraido los testigos del tubo del sondeo, se saca y se coloca en una caja preparada para
tal efecto, disponiendo separadores entre las diferentes maniobras realizadas e identificando el sondeo

y profundidad.
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PROCEDIMIENTO

El proceso de extraccion se realizo con un equipo formado por:
e Equipo Motorizado de Sondeos Marca Longyear 24, adaptado a una plataforma para
Percusion y Rotacion.
e Barrenas Saca Nucleos de 1.50 Mts de Longitud.
e Toma Muestras Tipo Partido De 13/8”.
e Guias y Sufridor.
e Martillo de 140 Libras.

e Tuberias y Herramientas.

Cuando el sondeo es iniciado a Percusion, con muestreo continuo mediante ensayos de Penetracion
Estandar (SPT), (ASTM D-1586) en suelos y roca blanda, en este caso se hinca la toma muestras en el
suelo debido a la energia desarrollada por la caida libre del martillo de 140 libras desde una altura de

30 pulgadas, este cae al sufridor conectado a la toma muestras.

La longitud de la toma muestras es dividida en tres partes de 0.15 mts, contamos el nimero de
golpes necesarios para hacer penetrar cada espacio de 0.15 mts. El valor de resistencia de penetracion

es conocido como valor N.

En los formularios se registran todos los datos suméandose los dos valores finales, en este caso
usamos una toma muestras de 0.45 mts. En valor de N nos da la idea de la consistencia del suelo fino

y la densidad de los gruesos.

Cuando el ntimero de golpes es excesivo, se cambia a Rotacion (ASTM D-2113-95), con
recuperacion de testigo, la cual consiste en la barrenacion de la roca con una corona cilindrica de
carburo de tungsteno o de diamante (seglin la dureza y grado de alteracion de la roca) la cual corta la

roca a medida que desciende empujada por las astas de perforacion.
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La corona esta acoplada a un porta testigo en cuyo interior queda la roca cortada en forma de

cilindro, el cual recibe el nombre de testigo. Una vez es sacado el tubo sacatestigo se retira

cuidadosamente la muestra de la roca y se coloca en una caja de madera, preparada para estos fines.

La calidad de la roca extraida se mide por su indice de calidad o RQD (Rock Quality Designacion),
que es la relacion porcentual entre la sumatoria de los fragmentos de testigos mayores de 10 cms y la
longitud total barrenada en una maniobra. Para cada Sondeo se llevo un registro que incluye todos los

datos referentes al proceso, asi como cualquier otra actividad de importancia.

ETAPA INVESTIGATIVA DE LABORATORIO

Todas las muestras obtenidas en el proceso fueron clasificadas y sometidas a ensayos para

obtener una idea de la consistencia del estrato.

La preparacion de las muestras para llevar a cabo los ensayos de suelos en el laboratorio se realizo
conforme a las normativas ASTM D-2938. Con el fin de determinar las caracteristicas y pardmetros del

suelo se llevaron a cabo una serie de ensayos de laboratorio descritos a continuacion.

-ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (ASTM D-2938)

Este método de ensayo especifica el aparato, instrumentacion, y procedimientos para determinar la

resistencia compresiva simple de especimenes con nucleo de roca intactos.

Se corta una muestra de testigo de roca a lo largo y los extremos se pulen para que queden planos.
Se pone el espécimen en el marco de carga y se aumenta de manera continua la carga axial en el

espécimen hasta que se obtenga la carga peak y la falla.

La resistencia de compresion simple se usa en muchas formulas de disefio y a veces se usa como

una propiedad de indice para seleccionar la técnica de excavacion apropiada.
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La resistencia de los testigos de roca medida en el laboratorio usualmente no refleja de manera

exacta las propiedades in-situ a gran escala porque estas ultimas estdn muy influenciadas por uniones,
fallas, irregularidades, planos de debilidad y otros factores. Por lo tanto, los valores de laboratorio para

especimenes intactos se deben emplear con el criterio apropiado en las aplicaciones de ingenieria.
ETAPA DE ANALISIS DE RESULTADOS

Todas las informaciones obtenidas a partir de los Sondeos, asi como el analisis e interpretacion de

los resultados obtenidos fueron la base para definir la estratigrafia del area en estudio.

NIVEL FREATICO

En ninguno de los sondeos practicado a la profundidad alcanzada no se detectd el nivel freatico ni
influencia de agua permanente en el solar, no obstante a eso cercano al proyecto pasa una cafiada

actualmente seca, pero la cual en momentos de altas precipitaciones se puede volver a reactivar.
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TOPOGRAFIA

Referencias Altimétricas y Planimetrias del solar del proyecto. Curvas de Nivel del solar

Las curvas de nivel del solar que se muestran en la Figura 8: Perfiles para definir la altimetria y clasificacion
topografica de la zona de estudio. Fueron entregadas a través de la topografia de la zona, realizadas

anteriormente por los clientes.

Figura 8: Perfiles para definir la altimetria y clasificacion topografica de la zona de estudio.

Gracias a esta, se pudo identificar que la zona presenta un desnivel maximo de 1.50 m, con una pendiente

de comprendida entre 2% y 3%, y que pudiese clasificarse como una Zona Llana.
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ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia del suelo se describe de la siguiente forma:

SONDEO NO. 1 397606.00 m E 2042179.00 m N

Material de Relleno, (Grava Limosa con Arena (GM)) (0.00 m-1.50m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (31%< R%<33). Presenta una granulometria de (G%=43.37%, S%=27.6%, F%=27.1%)
hasta los 1.50 metros, Los limites de Atterberg presentan valores de (LL%=41.99%, LP%=28.19%,
IP%=13.80%). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se presenta Nivel

Freatico. Este manto se extiende hasta la profundidad de 6.00m.

Roca Caliza Coralina fragmentada tipo (Grava Limosa con Arena (GM)) (3.00m-4.50m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos enteros, ya que la roca posee una matriz rigida. Los
fragmentos y el sedimento son de color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion bajas (R<31%) y
una calidad de roca “Muy Mala” seglin las mediciones del RQD realizadas (RQD%<10%). Los fragmentos
enteros poseen una resistencia ultima 161.20 kg/cm?2. El peso volumétrico ensayado es en general alto 2.24
ton/m3, un coeficiente de Poisson de 0.24 y un modulo de Yong (E) de 6,415.62 kg/cm2, y un médulo de
corte (G) de 2,586.95 kg/cm?2. La recuperacion muestra testigos completos de roca caliza coralina. No se

present6 fuga en el sondeo. Este manto se extiende hasta la profundidad de 3.00m.

SONDEO NO. 2 397521.00 m E 2042208.00 m N

Roca Caliza Coralina fragmentada (3.00m-6.00m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos enteros, ya que la roca posee una matriz rigida. Los
fragmentos y el sedimento son de color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion bajas
(23%<R<24%) y wuna calidad de roca “Mala” segin las mediciones del RQD realizadas
(11%<RQD%<18%). Los fragmentos enteros poseen una resistencia ultima 83.14 kg/cm2. El peso
volumétrico ensayado es en general alto 1.99 ton/m3, un coeficiente de Poisson de 0.24 y un modulo de

Yong (E) de 5,37.77 kg/cm2, y un mddulo de corte (G) de 2,168.46 kg/cm2. La recuperacion muestra
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testigos completos de roca caliza coralina. No se presentd fuga en el sondeo. Este manto se extiende hasta

la profundidad de 4.00m.

Grava Limosa con Arena (GM) (6.00 m-10.50m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marron. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (31%< R%<33). Presenta una granulometria de (G%=33.64%, S%=18.1%, F%=48.3%)
hasta los 10.50 metros, Los limites de Atterberg presentan valores de (LL%=47.53%, LP%=38.56%,
[P%=8.97%). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se presenta Nivel

Freatico. Este manto se extiende hasta la profundidad de 6.00m.

SONDEO NO. 3 397530.00 m E 2042218.00 m N

Roca Caliza Coralina fragmentada (3.00m-6.00 m) (7.50m-9.00 m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos fracturados. Los fragmentos y el sedimento son de
color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion baja (35% < R< 34%) y una calidad de roca que va
de mala a regular segun las mediciones del RQD realizadas (16%< RQD%< 29%). Los fragmentos enteros
poseen una resistencia ultima 66.13 kg/cm?2. El peso volumétrico ensayado es en general alto 2.17 ton/m3,
un coeficiente de Poisson de 0.24 y un mddulo de Yong (E) de 3,909.58 kg/cm2, y un mddulo de corte (G)
de 1,576.45 kg/cm?2. La recuperacion es de fragmentos de roca caliza en forma de grava. Los tiempos de
rotacion presentan magnitudes cerca de 2 y 3 minutos. No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende
hasta la profundidad de 9.00 m.

Arcilla de baja plasticidad (CL) (1.50 m-6.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (31%< R%<33). Presenta una granulometria de (G%=5.04%, S%=8.0%, F%=87.00%),
Los limites de Atterberg presentan valores de (LL%=32.47%, LP%=21.32%, [P%=11.15%). No se presenta

Nivel Freatico. Este manto se extiende hasta la profundidad de 6.00m.
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SONDEO NO. 4 397530.00 m E 2042199.00 m N

Roca Caliza Coralina fragmentada (3.00m-6.00 m) (7.50m-9.00 m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos fracturados. Los fragmentos y el sedimento son de
color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion baja (21% < R<27%) y una calidad de roca muy
mala segun las mediciones del RQD realizadas (21%< RQD%< 34%). Los fragmentos enteros poseen una
resistencia ultima 77.04 kg/cm2. El peso volumétrico ensayado es en general alto 1.81 ton/m3, un
coeficiente de Poisson de 0.24 y un mddulo de Yong (E) de 4,877.96 kg/cm2, y un mddulo de corte (G) de
1,966.92 kg/cm?2. La recuperacion es de fragmentos de roca caliza en forma de grava. Los tiempos de
rotacion presentan magnitudes cerca de 2 y 3 minutos. No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende
hasta la profundidad de 9.00 m.

Arcilla de baja plasticidad (CL) (1.50 m-3.00m) (6.00 m-8.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (R%<19). Los fragmentos enteros poseen una resistencia ultima 9.05 kg/cm2. El peso
volumétrico ensayado es en general alto 2.09 ton/m3, con un moédulo de Young (E). Los tiempos de rotacion
presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se presenta Nivel Fredtico. Este manto se extiende hasta

la profundidad de 8.00m.

SONDEO NO. 5 397550.00 m E 2042217.00 m N

Roca Caliza Coralina fragmentada (4.50m-6.00m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos fracturados. Los fragmentos y el sedimento son de
color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion baja (R< 22%) y una calidad de roca muy mala
segun las mediciones del RQD que no muestran estratos suficientes para la medicion de este. La
recuperacion es de fragmentos de roca caliza en forma de grava. Los tiempos de rotacion presentan
magnitudes cerca de 2 y 3 minutos. No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende hasta la
profundidad de 6.00 m.

Arcilla de baja plasticidad (CL) (6.00 m-8.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de

recuperacion baja (15< R%<25). Los fragmentos enteros poseen una resistencia ultima 9.05 kg/cm2. El
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peso volumétrico ensayado es en general alto 2.09 ton/m3, con un mddulo de Young (E). Los tiempos de

rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende

hasta la profundidad de 8.00m.

SONDEO NO. 6 397550.00 m E 2042204.00 m N

Roca Caliza Coralina fragmentada (3.15m-6.00 m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos fracturados. Los fragmentos y el sedimento son de
color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion baja (35% < R< 34%) y una calidad de roca muy
mala segun las mediciones del RQD que no muestran estratos suficientes para la medicion de este. La
recuperacion es de fragmentos de roca caliza en forma de grava. Los tiempos de rotaciéon presentan
magnitudes cerca de 2 y 3 minutos. No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende hasta la
profundidad de 6.00 m.

Arcilla de baja plasticidad (CL) (1.50 m-3.00m) (6.00 m-8.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marron. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (R%<19). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se

presenta Nivel Freético. Este manto se extiende hasta la profundidad de 8.00m.

SONDEO NO. 7 397558.00 m E 2042193.00 m N

Arcilla de baja plasticidad (CL) (0.00 m-4.50m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (19% < R<23%). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos.
No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende hasta la profundidad de 4.50m.

Roca Caliza Coralina (4.65 m-6.00 m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos enteros, ya que la roca posee una matriz rigida. Los
fragmentos y el sedimento son de color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion bajas (R<22%) y
una calidad de roca “Muy Mala” segun las mediciones del RQD realizadas que no muestran estratos
suficientes. La recuperacion muestra testigos completos de roca caliza coralina. No se present6 fuga en el

sondeo. Este manto se extiende hasta la profundidad de 6.00m.
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Arcilla de baja plasticidad (CL) (6.00 m-8.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (15% < R<25%). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos.

No se presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende hasta la profundidad de 8.00m.

SONDEO NO. 8 397547.00 m E 2042193.00 m N

Roca Caliza Coralina (0.00m-7.50 m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos enteros, ya que la roca posee una matriz rigida. Los
fragmentos y el sedimento son de color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion bajas
(21%<R<25%) y una calidad de roca “Mala” segtn las mediciones del RQD realizadas (RQD%<16%). La
recuperacion muestra testigos completos de roca caliza coralina. No se present6 fuga en el sondeo. Este
manto se extiende hasta la profundidad de 7.50m.

Arcilla de baja plasticidad (CL) (7.50 m-8.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marron. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (R%<13%). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se

presenta Nivel Freético. Este manto se extiende hasta la profundidad de 8.00m.

SONDEO NO. 9 397512.00 m E 2042220.00 m N

Roca Caliza Coralina (0.00m-4.50 m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos enteros, ya que la roca posee una matriz rigida. Los
fragmentos y el sedimento son de color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion bajas
(23%<R<25%) y una calidad de roca “Mala” segun las mediciones del RQD realizadas (RQD%<16%). La
recuperacion muestra testigos completos de roca caliza coralina. No se present6 fuga en el sondeo. Este
manto se extiende hasta la profundidad de 4.50m.

Arcilla de baja plasticidad (CL) (4.50 m-6.00m)

La recuperacion se presenta en estratos completos de arcilla de color marrén. Esta presenta porcentajes de
recuperacion baja (R%<18%). Los tiempos de rotacion presentan magnitudes cerca de 1 y 2 minutos. No se

presenta Nivel Freatico. Este manto se extiende hasta la profundidad de 6.00m.
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SONDEO NO. 10  397693.00 m E 2042169.00 m N

Roca Caliza Coralina (0.00m-4.00m)

La recuperacion se presenta en forma de fragmentos enteros, ya que la roca posee una matriz rigida. Los
fragmentos y el sedimento son de color crema. Esta presenta porcentajes de recuperacion bajas
(17%<R<29%) y una calidad de roca “Mala” segin las mediciones del RQD realizadas (RQD%<11%). La
recuperacion muestra testigos completos de roca caliza coralina. No se present6 fuga en el sondeo. Este

manto se extiende hasta la profundidad de 4.00m.
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SISMICIDAD

El proyecto se encuentra en una zona de mediana sismicidad. El manual de Reglamento para
el Analisis y Disefio Sismico de Estructuras (R-001), del Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (MOPC) de la Republica Dominicana, muestra un mapa de Zonificacion Sismica del
Pais, como se muestra en la figura siguiente. De acuerdo con este mapa el area del proyecto cae en la

zona II de sismicidad.

MAPA N°1. - ZONIFICACION SISMICA

20°

19°

18°

-2’ -71° -70° -69° -68°

Figura 9:Mapa de zonacion Sismica. Tomado del R001(2011)
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INFORME GEOFISICO

El estudio geofisico fue propuesto para la determinacion de posibles anomalias que pudieran
indicar la presencia de horizontes cavernosos, para ello se us6 el método de la resistividad eléctrica

(Tomografia Eléctrica 2D).

Esta campafia de investigacion geofisica se realizo el 11 de Junio del 2023, mediante el método

de resistividad eléctrica, con un equipo SYSCAL KID 24 Switch, utilizando el arreglo Wenner.

Este método consiste en hacer pasar una corriente (DC) por el terreno a través de un grupo de
electrodos colocados a equidistancia e interconectados entre si por un cable eléctrico donde esté a su
vez se conecta al equipo de resistividad. El equipo realiza todas las posibles combinaciones entre los
electrodos de acuerdo con la geometria del arreglo Wenner. Luego de tomar todas las mediciones
posibles, estas son almacenadas en la memoria interna del equipo. Para descargar los datos a una PC se

utiliza el software PROSYS II.

Se realizaron 3 lineas de 69.00 m de longitud aproximadamente con orientacion O-

E. Las lineas se realizaron como se muestra en la figura 4.1, con las cuales se crearon secciones
geoléctricas donde se pueden apreciar los cambios o uniformidad del terreno a lo largo de dichas

secciones. Para la inversion de las secciones se utilizd el software RES2DINV.

| @ | L_mf T 4”_“ K iy
)
L-02 i L[ =
] | =
vodl_| 1 [ = =
= w ] ﬂﬂ = ﬂﬂ
| 1

Figura 10: 1 Planta de Ubicacion de lineas de investigacion
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Figura 11: Resultados de resistividad electrica

* En esta seccion se presentan valores que varian en un rango de 200 a 50 ohm-m desde la
superficie hasta los 3.00 m de profundidad aproximadamente. Luego los valores van disminuyendo con
la profundidad en un rango de 50 a 7 ohm-m desde los 3.00 m hasta la profundidad de investigacion

(10.00 m).

. La disminucion de los valores de resistividad a partir de los 3.00 m se debe a la
presencia de estrato arcilloso, este estrato de valores bajos no representa una zona de debilitamiento

para el proyecto.

* Nose presentan zonas con valores que s¢ traduzcan como zonas cavernosas.
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CRITERIO PARA LA DETERMINACION CLASIFICACION DE SITIO (VELOCIDAD DE
ONDA SISMICA)

Se realizo 1 lineas sismicas el 11 de julio del afio en curso. Esta linea de 92.00 m de longitud
se dispusieron como se muestra en la Figura 3. Para el método de MASW se generan ondas de
Superficie (corte) impactando un martillo de 20.0 libras contra una placa cuadrada de Polietileno, estas
ondas son medidas por 24 gedfonos de 4.5 Hz para el caso del MASW, espaciados a 4.00 m en este
caso y conectados a un sismégrafo digital modelo GEODE de 24 canales. Se realizaron 5 disparos en
el tendido teniendo en cuenta que el primero se localiz6 al inicio de la linea y el Gltimo 5.00 m después
del ultimo gedfono. Cada uno de estos records es analizado por el software SEISIMAGER de
Geometrics. Con este software cada record genera una curva de dispersion, estas curvas son sometidas
a un modelo de inversion para ser llevadas a un perfil 1-D de ondas de corte. Después de generar este

perfil 1-D de ondas de corte, el software calcula el Vs30 del perfil sismico.

-------------- Source-Receiver (SR) Configuration --«-------av_
Receiver \
Spacing (dx ' Multichannel Controller
i Source Offset (x,) P g (dx) H Seismograph (Portable Computer)
- . .o
Increment of SR (4SR) Triggering Cable 1 (ACQDevics) SR
! Data Lines | ¥ -
| : .—;.n | H ” " —
H - PR N N o L \
Pull-Mode # x * . ‘
| Sersmic Source - Receiver Spread Length (D) - '
H ( Hammer) Chasug. '
} Toggr Siedge ! Push-Mode
ey [EETE N B Y]
Vi A W Y AN . ¥,
y . Receivers /
Zoa| = 'i Surface Wave (Geophones) =
ol v
Body Wave
¥
One Trace -
" N . 3 One R d
Fig. 1. Schematic of the active MASW field survey. (or W“G:.;..,,

Figura 12: Equipo de Metodo MASW, software SESIMAGER

La linea sismica para el ensayo MASW-01 se realizo de 92.00 m de largo segtin lo permitid
el terreno, utilizando 24 gedfonos de 4.50 Hz separados a 4.00 m uno de otro. La linea se realizo con

direccion Oeste - Este.

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
RNC:1-31-91242-7
Tel.:(829) 880-7271 - E-Mail: info@constructorasolbkj.com 30




CONSTRUCTORA

(N SOL B

Los resultados del perfil 1D del MASW-01 muestran valores de velocidad de onda de corte

que disminuyen con la profundidad y varian en un rango de 618 hasta 370 m/s desde la superficie
hasta los 10.00 m de profundidad. Luego se presentan valores que van incrementando con profundidad
y varian en un rango de 370~ 725 m/s a partir de los 10.00 m hasta la profundidad de investigacion
(30.00 m). Los resultados muestran una velocidad de onda de corte media a los 30 m de VS30 = 526.5

m/s. Estos resultados muestran una clase de sitio C.

A continuacion, se muestra el perfil 1D del MASW-01.

S-wave velocity (m/s)
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0 | 6181,
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E
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22 635
24 L 23T
682
26
L 26.8
28 725
30
S-wave velocity model (inverted) : 5.rst
Average Vs to 30m = 526.5 m/sec

Figura 13:Perfil 1D del Masw-01
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Clasificacion
de Sitio

Designacion

Propiedades Promedio en los Primeros 30 m

Resistencia
Penetracion
Estandar
N

Velocidad
Onda de Corte
Vs (m/s)

Resistencia al corte
del Suelo sin drenar
Su (kg/cm2)

Roca Fuerte

Vs>1,500 N/A N/A

Roca Fuerte

760 <Vs <

1,500 N/A N/A

Suelo muy Denso
y Roca Blanda

360 <Vs<760 N>350 Su>1.0

w)

Suelo Rigido

180<Vs<360 | 15<N<50 0.5<Su<1.0

Suelo Blando

Vs <180 N<I15 Su<0.5

Ademas, se considera un suelo tipo E, cualquier capa de
suelo con mas de 3 m que tenga las siguientes
caracteristicas:

1. Indice de Plasticidad® PI >20.

2. Contenido de Humedad®, w > 40%.

3. Resistencia al Cortante sin drenar®, Su < 0.2 kg/cm?.

Cualquier Suelo que tenga una o mas de las siguientes
caracteristicas:

1. Suelos que podrian sufrir licuefaccion durante sismo
fuerte.

2. "Turbas" y/o arcillas con una gran cantidad de material
organico, con mas de 3 m de espesor.

3. Arcillas con un indice de plasticidad >75 y un espesor
mayor o igual a 7.5 m.

4. Arcillas blandas con un espesor mayor o igual a35 my
Su < 0.50 kg/cm?.
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DETERMINACION CAMPO CERCANO

La siguiente figura muestra Que el proyecto estd ubicado en Campo Lejano segiin (No.11-
ROO01).

Mapa N°11. - Mapa del Campo Cercano

o
\\H-A Py
3
7 1 1 ] 1 I T ]
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1 Norle de la Hispaniola 8 Son José Ocoo — Restourccion
\« Hispaniola 2 ComG 9 Los Pozos — Son Jucn
3 Septentrional 10 Neibo
— Fallas 4 Hispaniola 11 Enriquillo — Plantain Garden
5 Guézaras 12 El Cercado — Secn Juon
- 6 Bonao 13 Higiiey - Yabén
0 50 100 Km it geademmpo 7 Hatillo 14 Trinchera de los Muertos
| et

Figura 14:Mapa del Campo Lejano. Mopc R-001

El manual de Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico de Estructuras R-001 (Unidad
5), nos presenta la Zonificacion Sismica y las Solicitaciones Sismicas que se deberan cumplir en el

analisis y disefo sismico de todas las estructuras que se erijan en el territorio nacional.
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EVALUACION DEL POTENCIAL DE LICUEFACCION

El fenomeno de licuefaccion ocurre cuando ante un sismo, las arenas y limos por debajo del
nivel fredtico y de consistencia de suelta a medianamente densa (SPT-N < 30), pierden resistencia al
esfuerzo cortante debido al aumento de presion hidrostatica. Debido a esto, la masa expuesta se

comporta mas similar a un liquido (esfuerzo cortante nulo) que a un cuerpo solido.

El suelo analizado es muy poco susceptible al fendémeno de licuefaccion debido a que el suelo
no entra dentro de las caracteristicas necesarias para que suceda, los estratos del suelo corresponden a

Roca Caliza, y arcilla), por lo cual no se procedi6 a realizar los calculos de licuefaccion.
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FACTOR DE SEGURIDAD

Algunos ingenieros prefieren usar un factor de seguridad tal que el incremento neto del

esfuerzo en el suelo = Capacidad de carga ultima neta/ FS

La capacidad de carga tltima neta se define como la presion tltima por unidad de area de la
cimentacion que puede ser soportada por el suelo en exceso de la presion causada por el suelo
circundante al nivel de desplante de la cimentacion. Si la diferencia entre el peso especifico del concreto

usado en la cimentacion y el peso especifico del suelo que la rodea se supone despreciable, entonces:

gneta(u) = qu-q
donde gneta(u) = capacidad de carga ultima neta
q=yDf

(qu-q)

qadm(neta) = Pr
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CALCULO CAPACIDAD DE CARGA DE SOPORTE ADMISIBLE

Para la determinacion del esfuerzo tltimo se utilizé la ecuacion:
La presente memoria de calculo tiene por finalidad determinar la capacidad de carga admisible, el

modulo de reaccion y los asentamientos.

(Cimentaciones Corrida Braja M. Das Sta Edicion):

Qult=CNc+qNq+0.5yBNy

(Cimentaciones Cuadrada Braja M. Das Sta Edicion):

Qult=1.3CNc+qNg+0.4yBNy

C= Cohesion del material.

q=v *Df

v = Peso especifico del material Df = Profundidad de desplante B = Ancho de la zapata.

L = Longitud de la Zapata

Nc, Nq y Ny = Factores de capacidad de carga en funcion del angulo de friccion interna del suelo @.

Fs. = Factor de Seguridad Qadm=Qult/(F.s) Fs.=>2.5
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CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO PARA ZAPATAS CUADRADA.

Nota: Para la obtencion de los parametros a utilizar en la capacidad de carga utilizaremos el criterio

mostrado en la pagina 175 del Libro de Crespo Villalaz y los datos op, Tabla 11.2.

-Datos obtenidos de los ensayos de laboratorio (ver en anexo de Resultados de Laboratorio):

Densidad Seca: Modulo de Elasticidad: Esfuerzo unitario:

Yd1*= 1.99 Ton/m’ Eg = 3,909.58 kg/cm? quc = 66.13 kg/cm?

-0 = 38e, el angulo de friccion es tomado de la tabla 4.2 pag. 212, Libro Fundamentos de Ing. De
Cimentaciones, Braja M. Das, Séptima Edicion).

-Conforme Bowles, J. E., (1996), en su libro Foundation Analysis and Design, 5th edition, Pagina 278,
tabla 4-11, se elige el valor del Modulo de Poisson (u ):
Modulo de Poisson: p=0.24

Para rocas, la magnitud de la interseccion de la cohesion, ¢’, se puede expresar como:
quc = 2c’tan(45+ @/2)

Donde:

quc = resistencia a la compresion simple de la roca
@ = angulo de friccion

qu (modificada) = qu (RQD)2

Donde RQD = designacion de la calidad de la roca

quc = 2C' tan (45 + @ /2)

Obtencidn de la cohesion:

C"= quc /2tan (45 + @ /2) =66.13 /410 = 16.129 kg/cm2 = 161.29 to/m2
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CALCULOS DEL ESFUERZO ADMISIBLE SEGUN TERZAGHI (ZAPATAS CUADRADA).

Nota: Para la obtencion de los pardmetros a utilizar en la capacidad de carga
utilizaremos el criterio mostrado en la pagina 175 del Libro de Crespo Villalaz,

Tabla 11.2 y los ensayos obtenidos en el laboratorio.

DATOS:
B=1.20 m, L=1.20 m, Y=1.99 ton/m3, Df=1.00 m, Es=3,909.58 kg/cm2, n=0.24, quc = 66.13 kg/cm2

O =38e, el angulo de friccion es tomado del Libro de Crespo Villalaz.

Ne¢ = 5 tan™4 (45+0Q/2) Nq = tan”6 (45+0/2) Ny =Nq+ 1

Factores de cargas segun Terzaghi:

Nc=8836  Nq=74.29 Ny=75.29

Donde:
C'=quc/2tan (45+0Q/2) =16.129 kg/cm2 = 161.29 to/m2

Capacidad portante de suelo:

qult = 1.3xC*Nc + gq+*Nq + 04«B*xY x Ny =

qult = (1.3) * (161.29) * (88.36) + (1.0) * (1.99) * (74.28) + (0.4) * (1.2) * (1.99) * (75.29) =
qult = 18,527.06 + 147.82 + 71.92 = 18,746.80 ton/m2

qut (modificada) = qu (RQD)2 = 18,746.80 * (0.10)2 = 187.47 ton/m2

qut (modificada) = 18.75kg/cm?2

qadm = 18.75/3 = 6.25Kg/cm2 usar 2.10 Kg/cm2

Nota: Usar un esfuerzo admisible igual a 2.10 kg/cm2
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Moédulo de Reaccion Segiun Bowler

Ks = 1.2*Qadm = 1.2*(2.10) = 2.52 kg/cm3

Asentamiento Elastico para zapatas cuadradas

Considerando:

Asentamiento Maximo permitido no debe ser mayor a 2.5 cms.

Los parametros y formulas utilizadas estan tomados a partir de los Libros de consulta y los Reglamentos
establecidos para estos fines. Asi como valores obtenidos a partir de los Sondeos, Ensayos realizados y

consideraciones tomadas por el autor de este informe. (ver detalles en el calculo).

N SOLBIK

DATOS PARA ZAPATAS CUADRADAS
gadm(Kg/cm2) 2.1
v 0.24
B (Cm) 120 ) q(l L U! )B Ip
L (cm) 1200 S.= ~3F
Em (kg/cm2) 586.437 -
z 1.08
B Jz
1=\~ (4.38)
Ip | 164 B
E =af, 9 (440)
Es \ 3,909.58 A Y
o, =00231(ROD)-13220115  (441)
Se3 (cm) | 0.3323044 TABLAL.3
FACTOR DE FORMA Y RIGIDEZ
LB :Flexble ;Rigida
Circular | 1,04 | 113
1106 108
2 1 109 ] 110
318 . 11
5 1 102 [ 1u
011

Para andlisis prefiminares cuando los resultados de una prueba in situ no estan disponibles,
deberd ser usado un valor de ue = 0.15 para estimar E,.

Se<2.5 cm ;Cumgle!
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CALCULOS DEL ESFUERZO ADMISIBLE SEGUN TERZAGHI (CIMENTACION
CORRIDAS)

DATOS:
B=0.70 m, L=5.0 m, Y=1.99 ton/m3, Df = 1.00 m, Es=3,909.58 kg/cm?2,
n=0.25, quc = 66.13 kg/cm?2

O = 38e, el angulo de friccion es tomado del Libro de Crespo Villalaz.
Nc =5 tan"4 (45+Q/2) Nq = tan"6 (45+0/2) Ny=Nq+1

Factores de cargas segun Terzaghi:
Nc=88.36 Nq=74.29 Ny=75.29

La magnitud de la interseccion de la cohesion, ¢’, se puede expresar como:

quc= 2c’tan(45+0/2)

Donde:
C'=quc/2tan (45+ 0 /2) =16.129 kg/cm2 = 161.29 to/m2

Capacidad portante de suelo:

qult = C*Nc + q*Ng + 0.5 B*Y * Ny =

qult = (161.29) x (88.36) + (1.00) * (1.99) = (74.29) + (0.5) = (0.7) * (1.99) * (75.29)
qult = 14,251.58 + 147.84 + 52.44 = 14,451.86 ton/m2

qut (modificada) = qu (RQD)2 = 14,451.86 * (0.10)2 = 144.52 ton/m2

qut (modificada) = 14.45kg/cm2

dm = 14.45 _ 4.816 Kg 2.10K 2
qadm = 7~ + o usar 2. g/cm

Nota: Usar un esfuerzo admisible igual a 2.10 kg/cm2
T —
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Moédulo de Reaccion Segiun Bowler

Ks = 1.2*Qadm = 1.2*(1.80) = 2.16 kg/cm3

Asentamiento Elastico para zapatas corridas

Considerando:

Asentamiento Maximo permitido no debe ser mayor a 2.5 cms.

Los parametros y formulas utilizadas estan tomados a partir de los Libros de consulta y los Reglamentos
establecidos para estos fines. Asi como valores obtenidos a partir de los Sondeos, Ensayos realizados y

consideraciones tomadas por el autor de este informe. (ver detalles en el calculo).

N SOLEBI

DATOS LOSA DE CIMENTACION
gadm(Kg/cm2) 2.1
" 0.24 * Para zapatas rectangulares;
B (cm) 70 ' q(l 2 )B I,
L (cm) 500 S, = =&
Em (kg/cm2) 586.437 "
Pz 1.24/  9Donde
L/B(cm) 7.142857143 l/
_\/B .
Ip 2.16 Ip =22 (4.39)"
B. .
Es 3,909.58| [ =q,k, ¥ 440)
a, =00231(ROD)-13220015  (441)
Se (cm) | 0.5091498| “*'"™'™
TABLA4, 3
FACTOR DE FORMA Y RIGIDEZ
LB Fiexble ;Rigida
Circular | 1.04 I 1.13
I
2108 10|
3 113 © 115
5 | 122 | 1x
10 141 - 141
Para analisis preliminares cuando los resultados de una prueba in situ no estan disponibles,
deberd ser usado un valor de ag = 0.15 para estimar E,.
S.2<2.5 cm Cumple!
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al Realizar la exploracion de campo, la campafia de ensayos de laboratorio y el trabajo de gabinete

concluimos que el suelo del terreno donde se emplaza el proyecto Subestacion Elétrica Aeropuerto de

Herrera GIS 138kV (AHER) sera apto para soportar la estructura planificada siempre que se cumpla las

siguientes condiciones:

Después de analizar la estratigrafia explorada hasta los 6.00m de profundidad de los terrenos
en los cuales se emplaza el proyecto Subestacion Elétrica Aeropuerto de Herrera GIS
138kV (AHER) concluimos que se podra fundar por medio de fundaciones directas

superficiales: zapatas aisladas para columnas y zapatas corridas.

Se encontr6 un marial de relleno no apto para la fundacion, de baja capacidad portante en los
primeros metros de profundidad, por lo que se recomienda, cortar, extraer y botar 1.50 mts
del material existente en la obra, como material de relleno y cualquier material orgénico o

de capa vegetal sobre donde se vaya a fundar el proyecto.

Rellenos: se debera colocar un material de relleno, el cual puede ser una Caliza Granular o
un material debidamente aprobado y mezclado segtn la designacion por la AASHTO T-180,
el mismo debera cumplir la capacidad de soporte de CBR del 80% y ser compactado de 95%
al 100% del Proctor modificado, en capas de 20 centimetros, hasta la profundidad de

desplante de fundacion.

Fundar para un esfuerzo admisible de qa = 2.10 Kg/cm2, para Zapatas Aislada y Zapatas
Cuadradas de Columna a una profundidad de desplante de Df = 1.00 m.

Fundar para un esfuerzo admisible de qa = 2.10 Kg/em2, para Zapatas Corrida de Muros

de Mamposteria a una profundidad de desplante de Df = 1.00 m.

Usar un Modulo de Reaccion del Ks = 2.52 Kg/ecm3 para las Zapatas Aislada y Zapatas

Cuadradas de Columna, determinado al tomar en cuenta un factor de seguridad de 3.00.
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Usar un Modulo de Reaccion del Ks = 2.52 Kg/cm3 para las Zapatas Corrida de Muros

de Mamposteria, determinado al tomar en cuenta un factor de seguridad de 3.00.

Es importante sefalar que las nuevas disposiciones de los estudios geotécnicos para
edificaciones limitan los asentamientos permisibles en una estructura al valor de 1 Pulgada
(2.54 cms) para zapatas de muros, zapatas aisladas de columnas y 5.00 cm para el caso de
Plateas, por lo que lo tendremos como parametro limite para la toma de decisiones finales
con respecto a la capacidad portante de los diferentes suelos encontrados y las cimentaciones

a proyectar.

Los resultados del ensayo se muestran una velocidad de onda de corte media a los 30 m del
terreno de VS30 = 526.5m/s. Esta velocidad de onda de corte clasifica el sitio como C. (Ver

detalles en acapite 3.1.1).

El tipo de suelo predominante en la estratigrafia es una Roca Caliza Coralina, las

caracteristicas de sus propiedades geotécnicas son las siguientes:

®=38° C=161.29 Ton/m2 Y=1.99 ton/m3 Es=3909.58 kg/cm2

Considerar el proyecto como Campo Lejano a la Falla La Espafiola y correspondiente a la

zona II. (ver mapas en los célculos).

Los desagiies de techos deberan descargar lo mas alejado posibles de las edificaciones.
Tomar medidas de control de aguas lluvias, potable y residual; evitando escorrentias
frecuentes o exposicion permanente de la humedad del emplazamiento que contribuyan con

la meteorizacion por descarbonatacion a largo plazo.

En circunstancias normales la excavacion se mantendra abierta el minimo tiempo posible,

para evitar la alteracion de la capa de apoyo.
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Cualquier material blando que resulte producto de la acumulacion de agua debe ser retirado

y botado antes del vaciado de la zapata, ademads, se debe sustituir por material granular con
poca o nada de plasticidad, sin contaminacion (grumos, raices de arboles, etc.) y compactarlo
por capa de 20 cm. al 95% hasta 100% de la Densidad Méaxima del Proctor Modificado y
entorno a la humedad 6ptima. (y algo mas que ver de MOPC en RO14, Acapites 2.3.3,
23.4.11,2.3.5,2.3.5.1).

Evitar la siembra de arboles de raices potentes, en las proximidades de la construccion.

Tan pronto las columnas estén a nivel de piso, rellenar las excavaciones a fin de evitar que

el agua penetre libremente al plano de fundacion, sobre el material de relleno.
Si durante la construccion se presenta condiciones del terreno y circunstancias no previstas
en este informe, se deberd dar aviso al Ingeniero Geotécnico para adoptar las medidas

pertinentes.

Modificaciones en proyecto original, pueden introducir cambios importantes en el estudio.
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LIMITACIONES

El presente informe se basod en las condiciones de campo de las muestras obtenidas a distintas
profundidades, mediante la ejecucion de sondeos mecanicos, podran presentarse condiciones del subsuelo
no encontradas en la investigacion, sin embargo, se considera que el alcance de los trabajos de campo y

laboratorio fueron adecuados para definir las condiciones del subsuelo en los sitos del proyecto.

Las conclusiones y recomendaciones presentes, solo se aplican al terreno estudiado, no pudiendo
aplicarla para otros fines o a otros sectores, cualquier anomalia que se pueda presentar no prevista en este
informe, comunicarse con el sustentado. Este informe se realizé de acuerdo con las especificaciones actuales

del MOPC. De ser modificadas. Los cambios seran asumidos por el proyecto.

Muy atentamente

icarde’José Bogaei‘t Mesa :
CODIA. 40828 \
\

\n Rae. 131912427

-:. “,1%
oﬁm,’o o™
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Abreviaturas: Proceso de Exploracion y Ensayos

Nspt

R%

N1, N2, N3
S1,S2, S3
R.Q.D.
S.U.C.S.
AASHTO:

G%

Numero de Golpe del Ensayo SPT, representativo para 0.45 m de profundidad.

Porcentaje de Recuperacion de Muestra

No. de golpes sucesivos para cada 15.0 cm de penetracion en el ensayoSPT
Numeracién para cada Sondeo de Exploracion

Indice de Calidad de la Roca

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

American Association of State High-way and Officials (Asociacion
Autoridades Estatales de Carreteras

Porcentaje de Grava, ensayo de granulometria

S% Porcentaje de Arena, ensayo de granulometria
F% Porcentaje de Finos, ensayo de granulometria
W% Contenido de humedad expresado en porcentaje

LL%
LP%
IP%
Qu
Qadm
FS

B

Limite liquido expresado en porcentaje
Limite plastico expresado en porcentaje
Indice plastico expresado en porcentaje
Esfuerzo ultimo en el suelo

Esfuerzo admisible a soportar por el suelo
Factor de seguridad aplicado

Base de la cimentacion (la menor dimension)

L Largo de la cimentacién (la mayor dimension)

Df

Profundidad de fundacion
Peso especifico

Modulo Elastico

Numero de golpe de disefio
Modulo de poisson

Angulo de friccion delSuelo
Cohesion del suelo

Factores de capacidad soporte
Asentamiento elastico

Modulo de reaccién
Velocidad de onda de corte
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Parametros para la Eleccion del valor para el Modulo de Poisson
Libro: Mecanica de Suelos y Cimentaciones. Autor: Crespo Villalaz. Pag. 189

Tabla 13,1 Relaci'm o mddulo de Poisson, sprovimasdo, para
diferentes. materiales

Muirerial u

Arcilla imeds 010 & (.30
Arcilla arenosa 0.20 a 033
Arcills saberads 0.4% a 0.50
Lima 0.30 a 033
Lima sasursdo 045 a 050
Arcna sustha 0.20 a L35
Arena demsa 0.30 a .40
Arens fimg 0.25

Arema grussa o.1s

Raocas 015 a 025
Loess 010 a 030
Concrein 015 a 025
Agero 028 a 03]

Parametros para la eleccion de Pesos Volumétricos.
Libro: Mecanica de Suelos y Cimentaciones. Autor: Crespo Villalaz. Pag. 177

Tabls 11.5 Pesos volumétricos, aproximados, secos
i

Tipes de suele | Biem produsds | Mal graduado

Arenas con limes | 1,920 kgim® | 1,680 kg'm’
Arenas con arcilles | 1,920 kgim® | 1,680 kg/m'

Arenas 1,920 kg/m® | 1,760 kgim'
Ciravas 2,080 kgim® | 1,840 kpim®
Limos inorginicos 1,600 kg/m'
Limas orgdnicos 1,350 kp'm’

Parametros para la eleccion de Angulo de Friccion Interna. Libro: Fundamentos de
Ingenieria de Cimentaciones, Braja M.Das, Séptima edicion pagina 212

Tabla 4.2 Intervalo de la resistencia i la compresion simple
de varios tipos de rocas.

Qe “,
Tipo de roca MMN/m? kip/m* {grados)
Ciranito 63-250 9.5-36 45-55
Caliza 3150 4.7 35-45
Arenisca 25-130 3.5-19 30-45
Esquisto 5-40 0.75-6 15:30
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I. Ubicacion de Sondeosy
Z.ona Afectada
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MAPA DEL CAMPO CERCANO

(149 MTEZ

T
72 -70° 3 68°

Leyenda Nombre de La Falla *___ Nombre de La Falla

Norte de la Hispanicla San José Ocoa — Restauracidn
Hispaniola Cama Los Pozos — San Juan
Septentrional Neiba
~ Fallas Hispaniola Enniquille — Plantain Garden
Guazaras 2 El Cercado - San Juan

Benao FRRTIE 2
Area de campo Harillo Higiiey — Yabén

cercano Trinchera de los Muertos
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UBICACION DE SONDEOS

]

ICMA SERERVADA PARA

DE CONTRA NCENDIDS

68.40 m
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II. Memoria Fotografica
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Sondeo 1
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Sondeo 2
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Sondeo 3
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Sondeo 4
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Sondeo 5
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Sondeo 6
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Sondeo 7
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Calicata 1 Calicata 2
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I11. Registro de
exploracion
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PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera M. Vegetal
7 TOMA
LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N. HINCADO DE MUESTRA Limo
SONDEO No. 1 ELEV. PLANO DIAMETRO  [13/8" Roca
COORDENADAS 397606.00 m E 2042179 m N LONGITUD  [0.90 mts Arena
FECHA 07/07/2023 HOJA 1 DE 10 PESO MARTILLO 140 1bs Caliche
EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO - ALTURA CAIDA LIBRE ~ 0.76m Arcilla
EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas Grava
Relleno
PERCUSION
PROFUNDIDAD R CADOTE BROCA RECUPERACION [ .
MUESTR SUMA | PENETROME PERD. RQD.| PERFILDE
A No. DEN TRO KG/CM AGUA R DEL (%) SUB-SUELO DESCRIPCION DEL SUB-SUELO
CAMISA LAVADO MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA TIPO DIAM. CMS Y% AGUA
On L L5aD;
O
0.15 ": :,'."':l:'ﬁ:
0.30 WG )i h
0.45 QB
0.60 '4’:.‘!,'\ )i
0.75 <0 -0hl3
- R1 49 33 - | g Grava con Arena
0.90 G
1.05 ) »“
1.20 >
135 6,
150 el
1.65 o¥p 00
20 £z :
= R2 47 31 - Bolos Rocoso de Caliza
2.40
2.70
2.85
3.00
3.15
3.30
3.45
3.60 R3 28 19 - Grava con Arena
3.75
3.90
4.00

S-1 1de10



(' CONSTRUCTORA
A SOL BIKJ FORMULARIO DE INVESTIGACION DEL SUB-SUELO

ey
PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera M. Vegetal (Sl | 1

r TOMA
LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N. HINCADO DE MUESTRA Limo

SONDEO No. 2 ELEV. PLANO DIAMETRO 13/8" Roca [EE] ‘
COORDENADAS 397521.00 m E 2042208.00 m N LonGITup  [0.90 mes Arena B.m

FECHA 07/07/2023 HOIA _ 2 DE 10 PESO MARTILLO 140 Ibs Caliche

EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO - ALTURA CAIDALIBRE  [0.76m Arcilla

EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas Grava

Relleno

PROFUNDIDAD PERCUSION BROCA RECUPERACION
HINCADO DE COLO

MUESTR SUMA |PENETROME PERD. R DEL|RQD:| PERFIL DE
ANo. DEN | TROKG/CM AGUA - (%) | SUB-SUELO
CAMISA | LAVADO | MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA TIPO | DIAM. cMs % AGUA

Lt AN
060 AN
o u| 2 - \\\\\\\\ Relleno

1.05

i NN

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

1 —AN
Lo 23,5

52 &
2.25 R2 38 25 10 (€3 3 gé:g Caliche Rocoso

2.40 M
2.55 15
2.70 X &8 €§3

2.85 &3
3.00 €3€§3 g§3

3.15
3.30
3.45
3.60
3.75
3.90
4.05
4.20
4.35
4.50

Marrén

R3 34 23 11

Roca Caliza, Color Marrén Claro

4.65
4.80
4.95
5.10
5.25
5.40
5.55
5.70
5.85
6.00

R4 36 24 18

Roca Caliza, Color Marrén Claro

2(12)"

Widia

e FoE R

6.15
6.30
6.45
6.60
6.75
6.90
7.05
7.20
7.35
7.50

o8

B RS

RS 32 21 - Caliche Rocoso, Color Marron

a5 b o
HFERF

7.65
7.80
7.95
8.10
8.25
8.40
8.55
8.70
8.85
9.00
9.15
9.30
9.45
9.60
9.75

R6 40 27

Grava con Arena, Color Marron Oscuro

Crema

R7 41 27 - | 200 Grava con Arena, Color Marron Oscuro
9.90 ,'j', oy
0 9

W
10.05 q‘:’«w‘?
10.20

Sy
&
10.35 QYLD

10.50 Wy

2de10



N SOLBIK

PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera

FORMULARIO DE INVESTIGACION DEL SUB-SUELO

LOCALIZACION

La Luperon, Herrera, D.N.

HINCADO DE

TOMA
MUESTRA

SONDEO No. 3

ELEV.

PLANO

DIAMETRO

13/8"

COORDENADAS

397530.00 m E 2042218.00 m N

LONGITUD

0.90 mts

FECHA 07/08/2023
EST. DEL TIEMPO Soleado
EQ. TIPO LONGYEAR 24

HOJA

-3

NIVEL FREATICO

SONDISTA

DE

10

PESO MARTILLO

140 Ibs

ALTURA CAIDA LIBRE

0.76m

Junior Cuevas

M. Vegetal
Limo

Roca
Arena
Caliche
Arcilla

Grava

Relleno

N

AN \

PROFUNDIDAD

MUESTR

PERCUSION

HINCADO DE

CAMISA LAVADO

MUESTRA

A No.

CAMISA TOMAMUESTRA

SUMA
DEN

PENETROME
TRO KG/CM

BROCA

RECUPERACION

TIPO DIAM.

PERD.
AGUA

COLO
R DEL
AGUA

RQD.
(%)

PERFIL DE
SUB-SUELO

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

0.15

0.30

0.45

0.60

0.75

R1

0.90

1.05

1.20

1.35

1.50

1.65

1.80

1.95

2.10

2.25

2.40

2.55

2.70

2.85

3.00

3.15

3.30

3.45

3.60

3.75

R3

3.90

4.05

4.20

4.35

4.50

4.65

4.80

4.95

5.10

5.25

R4

5.40

5.55

5.70

5.85

6.00

6.15

6.30

6.45

6.60

6.75

6.90

RS

7.05

7.20

7.35

7.50

7.65

7.80

7.95

8.10

8.25

R6

8.40

8.55

8.70

8.85

9.00

9.15

9.30

9.45

9.60

9.75

R7

9.90

10.05

10.20

10.35

10.50

2(12)"

Widia

45

30

27

Marrén

32

21

35

23

38

25

40

27

Crema

29

39

26

Marrén

R PR T T

Relleno

Caliche Rocoso, Color Crema

Roca Caliza, Color Crema

Roca Caliza, Color Crema

Caliche Rocoso, Color Marron

Roca Caliza, Color Crema

Caliche Rocoso, Color Marron

3de10



N

PROYECTO

LOCALIZACION

SONDEO No.

COORDENADAS

FECHA

EST. DEL TIEMPO

EQ. TIPO

CONSTRUCTORA

SOL BIKJ

Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera

La Luperon, Herrera, D.N.

HINCADO DE

TOMA
MUESTRA

4 ELEV. PLANO

DIAMETRO

13/8"

397530.00 m E 2042199.00 m N

LONGITUD

0.90 mts

07/10/2023 HOJA 4 DE
Soleado NIVEL FREATICO -

10

PESO MARTILLO

140 Ibs

ALTURA CAIDA LIBRE

0.76m

LONGYEAR 24 SONDISTA  Junior Cuevas

M. Vegetal
Limo

Roca
Arena
Caliche
Arcilla

Grava

Relleno

W §
ey

W

PROFUNDIDAD

PERCUSION

MUESTR HINCADO DE SUMA |PENETROME

CAMISA

LAVADO

ANo. DEN TRO KG/CM
MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA

BROCA

PERD.

RECUPERACION

TIPO DIAM.

AGUA
CMS

%

COLO
R DEL
AGUA

RQD.
(%)

PERFIL DE
SUB-SUELO

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

0.15

0.30

0.45

0.60

0.75 RI

0.90

1.05

1.20

1.35

1.50

1.65

1.80

1.95

2.10

2.25

2.40

2.55

2.70

2.85

3.00

3.15

3.30

3.45

3.60

3.75 R3

3.90

4.05

4.20

4.35

4.50

4.65

4.80

4.95

5.10

5.25

R4
5.40

5.55

5.70

5.85

6.00

6.15

6.30

6.45

6.60

6.75 RS

6.90

7.05

7.20

7.35

7.50

7.65

7.80

7.95

8.10

8.25 R6

8.40

8.55

8.70

8.85

9.00

9.15

9.30

9.45

9.60 R7

9.75

9.90

10.00

Widia
2(1/2)"

28

29

36

24

Marrén

R

21

A\
A\
A
N
DN

40

27

27

42

28

29

Gris

34

7
M)
7

Relleno

Roca Caliza, Color Crema

Roca Caliza, Color Crema

Arcilla, Color Marron

Arcilla, Color Marron

Wi
Wi
7

Arcilla, Color Marron

7
i
7

%

Arcilla, Color Marrén

4de10




(N SOLBIK)

PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera M. Vegetal
LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N. HINCADO DE URSIRA Limo
SONDEO No. 5 ELEV. PLANO DIAMETRO 13/8" Roca
COORDENADAS 397550.00 m E 2042217 m N LONGITUD  [0.90 mts Arena
FECHA 07/10/2023 HOJA S DE 10 PESO MARTILLO 140 1bs Caliche
EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO - ALTURA CAIDA LIBRE ~ 0.76m Arcilla
EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas Grava
Relleno
PERCUSION
PROFUNDIDAD TINCADG DE BROCA RECUPERACION CoLO
MUESTR SUMA | PENETROME PERD. PERFIL DE
A No. DEN TRO KG/CM AGUA R DEL ) SUB-SUELO DESCRIPCION DEL SUB-SUELO
CAMISA LAVADO MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA TIPO DIAM. CMS Y% AGUA
0.30 A\
045 N\
0.75 RI 34 23 & Relleno
1.05 \
1.20 \\\\\
135 \\ N
1.50 \\\\
1.65 \\
1.80 \
1.95 \\\\\\\
2.10
NN\
e R2 30 20 é? Relleno
2.70
3.00 N\
3.15 N
3.30 \\\\\\\
3.45 \
3.60 \X\\\\
3.75 N\
R3 29 19 Rell
3.90 \\\\\\\\ elleno
4.05
= ~
435 S <
o
450
4.65
4.80
495
5.25 £
. R4 33 22 o % Roca Caliza, Color Crema
5.40 ]
5.55
!
5.85
e
6.15
6.45 /
6.60 ////
6.75 / . i
R5 37 25 Arcilla, Color Marrén
6.90 //
7.05 2 /
G}
7.20 //
7.35 /
7.50 /
: /
7.80
R6 23 15 // Arcilla, Color Marrén
7.95 /
8.00
S-5 5de 10




(N SOLBIK)

PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera

LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N.

HINCADO DE

TOMA

MUESTRA

SONDEO No. 6 ELEV. PLANO

DIAMETRO

13/8"

COORDENADAS 3997550.00 m E 2042204.00 m N

LONGITUD

0.90 mts

FECHA 07/10/2023 HOJA 6 DE

10

PESO MARTILLO

140 Ibs

EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO -

ALTURA CAIDA LIBRE

0.76m

EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas

M. Vegetal
Limo

Roca
Arena
Caliche
Arcilla

Grava

Relleno

PERCUSION

MUESTR HINCADO DE SUMA | PENETROME

PROFUNDIDAD

A No. DEN TRO KG/CM
CAMISA LAVADO | MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA

BROCA

PERD.

RECUPERACION

TIPO DIAM.

AGUA

CMS

COLO
R DEL
AGUA

PERFIL DE
SUB-SUELO

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

0.15

0.30

0.45

0.60

0.75 RI

0.90

1.05

1.20

1.35

1.50

1.65

1.80

1.95

2.10

2.25

2.40

2.55

2.70

2.85

3.00

3.15

3.30

3.45

3.60

3.75

R3
3.90

4.05

4.20

4.35

4.50

4.65

4.80

4.95

5.10

5.25
R4

5.40

5.55

5.70

5.85

6.00

6.15

6.30

6.45

6.60

6.75
RS

6.90

7.05

7.20

7.35

7.50

7.65

7.80

R6
7.95

8.00

2(12)"

Widia

34

23

Marrén

£
&5
£
£

Grava, Color Gris

29

Gris

Wi
W)
)
W

Arcilla, Color Marrén

31

21

Blanco

Caliche Rocoso, Color Marrén

30

20

Crema

Roca Caliza, Color Crema

28

Gris

I B

"
7
7
7

Arcilla, Color Marrén

29

W
4

Arcilla, Color Marrén

6de 10




N

CONSTRUCTORA

SOL BIKJ

PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera M. Vegetal
LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N. HINCADO DE URSIRA Limo
SONDEO No. 7 ELEV. PLANO DIAMETRO 13/8" Roca
COORDENADAS 397558.00 m E 2042193.00 m N LONGITUD  [0.90 mts Arena
FECHA 07/10/2023 HOIA 7 DE 10 PESO MARTILLO 140 1bs Caliche
EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO - ALTURA CAIDA LIBRE ~ 0.76m Arcilla
EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas Grava
Relleno
PERCUSION
PROFUNDIDAD R CADOTE BROCA RECUPERACION [ .
MUESTR SUMA | PENETROME PERD. PERFIL DE
A No. DEN TRO KG/CM AGUA R DEL ) SUB-SUELO DESCRIPCION DEL SUB-SUELO
CAMISA MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA TIPO | DIAM. CcMS % AGUA
0.15 \\\\\
0.30 \\
0.45 N\
0.75 RI1 34 23 N\ Relleno
0.90 \\ N\
1.05
N\
1.20 \\\\\\
1.35 \\ \\
1.50 \\\\
1.65 \\
1.80 \\
1.95 \\\\\\\
2.10
2.25 e \\\\\\\\
e R2 30 20 é? N Relleno
2.70
3.00
3.30 A\
345 \
3.75
3.90 R3 29 19 \\\\\\\ Relleno
4.05 N
4.20 = 5 \\\\\\
g | g N\
435 £ =
4.50
R
4.80
4.95
5.25 £
. R4 33 22 o % Roca Caliza, Color Crema
5.40 ]
5.55
!
5.85
o
6.15
645 /
6.60 ////
6.75 / . i
R5 37 25 Arcilla, Color Marrén
6.90 //
7.05 2 /
G}
7.20 //
7.35 /
7.50 //
7.65 /
7.80 R6 23 15 // Arcilla, Color Marrén
7.95 /
8.00
S-7 7de 10




( CONSTRUCTORA
A SOI— BI -J FORMULARIO DE INVESTIGACION DEL UB-SUELO

o r . oy
PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera M. Vegetal iy !

7 TOMA
LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N. HINCADO DE MUESTRA Limo

SONDEO No. 8 ELEV. PLANO DIAMETRO  [13/8" Roca ]
COORDENADAS 397547.00 m E 2042193.00 m N LONGITUD ~ 0.90 mts Arena

FECHA 07/10/2023 HOJA 8 DE 10 PESO MARTILLO 140 1bs Caliche
EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO - ALTURA CAIDA LIBRE  [0.76m Arcilla W __
EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas Grava

PERCUSION
PROFUNDIDAD TINCADG DE BROCA RECUPERACION CoLO
MUESTR SUMA | PENETROME PERD. R.Q.D.| PERFIL DE

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

A No. DEN TRO KG/CM AGUA R DEL (% SUB-SUELO

CAMISA LAVADO | MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA TIPO DIAM. CMS % AGUA

0.15
0.30
0.45
0.60
075 RI 33 22 -
0.90
1.05
1.20
1.35
1.50
1.65
1.80
1.95
2.10
225
2.40
2.55
2.70
2.85
3.00
3.15
3.30
345
3.60
3.75
3.90
4.05
4.20
435
4.50
4.65
4.80
4.95
5.10
525
5.40
5.55
5.70
5.85
6.00
6.15
6.30
6.45
6.60
6.75
6.90
7.05
7.20
7.35
7.50

/
7.65 //
7.80 R6 20 13 - Arcilla, Color Marrén

8.00

Roca Caliza, Color Crema

Marrén

Roca Caliza, Color Crema

R3 38 25 16

Roca Caliza, Color Crema

Widia

2(12)"

R4 32 21 Roca Caliza, Color Crema

Crema

e R B S R

R5 33 22 - Roca Caliza, Color Crema

Gris

S-8 8de 10



(N SOLBIK)

PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera

FORMULARIO DE INVESTIGACION DEL SUB-SUELO

LOCALIZACION

La Luperén, Herrera, D.N.

HINCADO DE

TOMA
MUESTRA

SONDEO No. 9

ELEV.

PLANO

DIAMETRO

13/8"

COORDENADAS

397512.00 m E 2042220.00 m N

LONGITUD

0.90 mts

FECHA 17/7/2023
EST. DEL TIEMPO Soleado

EQ. TIPO LONGYEAR 24

HOJA

9

DE

10

PESO MARTILLO

140 Ibs

NIVEL FREATICO

SONDISTA

ALTURA CAIDA LIBRE

0.76m

Junior Cuevas

PROFUNDIDAD

MUESTR

PERCUSION

HINCADO DE

CAMISA LAVADO | MUESTRA

A No.

CAMISA TOMAMUESTRA

SUMA
DEN

PENETROME
TRO KG/CM

BROCA

PERD.

RECUI

PERACION

TIPO DIAM.

AGUA

CMS

COLO
R DEL
AGUA

RQ.D.
(%

PERFIL DE
SUB-SUELO

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

0.15

0.30

0.45

0.60

0.75

R1

0.90

1.05

1.20

1.35

1.50

1.65

1.80

1.95

2.10

2.25

2.40

2.55

2.70

2.85

3.00

3.15

3.30

3.45

3.60

3.75

R3

3.90

4.05

4.20

4.35

4.50

4.65

4.80

4.95

5.10

525

R4

5.40

5.55

5.70

5.85

6.00

2(12)"

Widia

34

23

Roca Caliza, Color Crema

41

27

Marrén

Roca Caliza, Color Crema

37

25

R R

Roca Caliza, Color Crema

27

Gris

W

W

7
)
)

~

N

Arcilla, Color Marrén

9de 10




( CONSTRUCTORA
A éOl_ BI .J FORMULARIO DE INVESTIGACION DEL SU.

PROYECTO Subestacion eléctrico aeropuerto de Herrera M. Vegetal

7 TOMA
LOCALIZACION La Luperén, Herrera, D.N. HINCADO DE MUESTRA Limo

SONDEO No. 10 ELEV. PLANO DIAMETRO  [13/8" Roca
COORDENADAS 397693.00 m E 2042169.00 m N LONGITUD  [0.90 mts Arena

FECHA 07/07/2023 HOJA 10 DE 10 PESO MARTILLO 140 1bs Caliche

EST. DEL TIEMPO Soleado NIVEL FREATICO - ALTURA CAIDA LIBRE ~ [0.76m Arcilla

EQ. TIPO LONGYEAR 24 SONDISTA Junior Cuevas Grava

PERCUSION
PROFUNDIDAD TINCADG DE BROCA RECUPERACION CoLO
MUESTR SUMA | PENETROME PERD. R.Q.D.| PERFIL DE

DESCRIPCION DEL SUB-SUELO

A No. DEN TRO KG/CM AGUA R DEL (% SUB-SUELO

CAMISA LAVADO | MUESTRA CAMISA TOMAMUESTRA TIPO DIAM. CMS % AGUA

0.15
0.30
0.45
0.60
075 RI 43 29 -
0.90
1.05
1.20
1.35
1.50
1.65
1.80
1.95
2.10
225
2.40
2.55
2.70
2.85
3.00
3.15
3.30
345
3.60 R3 26 17 -
3.75
3.90
4.00

Roca Caliza, Color Crema

Widia
2(1/2)"

Crema

i F B B FE R

Roca Caliza, Color Crema

Bolos de Roca Caliza, Color Crema

S-10 10de 10
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CONSTRUCTORA

SOL BIKJ

IV. Estudio Geofisico
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INFORME DE ENSAYOS MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES (MASW),
PROYECTO SUBESTACION AEROPUERTO DE HERRERA.

Herrera, Santo Domingo, R.D. Informe Geofisico
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INFORME DE ENSAYOS MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES (MASW),
PROYECTO SUBESTACION AEROPUERTO DE HERRERA.

Herrera, Santo Domingo, R.D. Informe Geofisico

El presente estudio ha sido realizado por el Ing. Langel Villar a peticion de
Constructora Sol BKJ y tiene como objeto el estudio sismico del terreno donde se ubicara
el proyecto subestacién aeropuerto de Herrera, ubicado en Santo Domingo, R.D.

1. Generalidades

El proyecto consiste en la construccion de una subestacion eléctrica. El proyecto se
encuentra en las 397578.15 m E/ 2042194.87 m N UTM/WGS-84. El area de proyecto
estd ubicada en la calle Luperén, en el sector de Herrera, Santo Domingo, Republica
Dominicana. Las figuras siguientes muestran su ubicacion en imagenes de Google Earth.

Figura 1a. Ubicacion general del &rea de proyecto en imagen Google.
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Figura 1b. Ubicacién del area de proyecto en imagen Google.

1.1. Alcance
El alcance de esta investigacion es determinar la velocidad de onda de corte (Vs)

promedio en los primeros 30.00 m de profundidad.

1.2. Geologia General

En términos generales la litologia del sitio de obra corresponde inicialmente por
depodsitos delgados superficiales de arcilla y arena. Luego se presentan estratos de

roca caliza en ocasiones muy fracturada.

1.3. Tectonismo y Actividad Sismica

La isla de La Hispaniola esta localizada en el limite norte de la Placa del Caribe,
cerca del contacto de ésta con la placa de Norteamérica. La interaccion de estas dos
placas se caracteriza por una componente de movimiento transcurrente sinestral y una
componente de subduccion en la parte oriental, donde la Placa de Norteamérica
penetra por debajo de la Placa del Caribe. La componente de subduccion de la
interaccion de estas placas genera grandes fosas ocedanicas, de las cuales es bien



INFORME DE ENSAYOS MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES (MASW),
PROYECTO SUBESTACION AEROPUERTO DE HERRERA.

Herrera, Santo Domingo, R.D. Informe Geofisico

conocida la Trinchera de Puerto Rico o Fosa de Milwaukee, que se extienden por el
fondo oceénico inmediatamente al noreste de la isla. La componente lateral genera
fallamiento transcurrente sinestral dentro de la isla, cuya evidencia mas representativa
es la zona de la Falla Septentrional, marcada por el limite de la Cordillera
Septentrional y el Valle del Cibao. Estas estructuras son las responsables de la fuerte
actividad sismica que ha afectado historicamente la parte norte de la isla.

NORTH AMERICA PLATE ~

>OCOS PLATE

NAZCAPLATE

0 1000 km
J—

Situacién Geotecténica de la Placa del Caribe

En la parte sur de La Hispaniola, existe una zona de subduccion dentro de la Placa
del Caribe que define la Trinchera de Los Muertos, la cual se encuentran al sur de la
isla y corre subparalela a la costa, en donde el fondo marino de la parte sur penetra
por debajo de la plataforma insular de La Hispaniola. Esta estructura es la responsable
de la fuerte actividad sismica que ha afectado histéricamente la parte sur de la isla.

De acuerdo a los registros sismicos, la parte oriental de la isla es la que presenta
mayor actividad microsismica, tanto superficial, como intermedia y profunda,
abarcando aproximadamente desde la ciudad de La Romana hasta el Canal de la
Mona. El sismo més fuerte registrado en la zona corresponde al de agosto de 1946,
con magnitud M8.1, cuyo epicentro se estimoé en el mar, en la zona de contacto de las
placas al noreste del poblado de Nagua. De igual forma, las elevaciones de las
terrazas de la parte oriental de la isla, como es el caso de Punta Espada, sugieren un
levantamiento progresivo y rapido de la parte sureste que bascula la superficie
ligeramente hacia el norte, pudiendo reflejar actividad neotecténica de importancia.
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El sismo de magnitud M7 ocurrido el 12 de Enero de 2010 en Puerto Principe es un
reflejo del estado de alta acumulacion de deformacion y energia en el blogue insular.
Dicho terremoto ocurrié en el sistema de la Falla Enriquillo-Plantain Garden que se
extiende desde el este del Lago Enriquillo en territorio dominicano hasta cursar

Jamaica.

Por tanto, es importante entender y tener presente que por su posicion
geotectdnica La Hispaniola se encuentra ubicada en una zona de alto riesgo sismico
por lo que se deben tomar las medidas sismorresistentes de lugar en el disefio de las

estructuras civiles.

De acuerdo con el mapa de zonificacion sismica del Reglamento para el Analisis y
Disefio Sismico de Estructuras, Normas R-001, 2011, del DNRS del MOPC, el
proyecto se encuentra dentro de la Zona Il.

20°

V 792/ON A %
19° : % L,
' s

&

18°

i

-72° -71° -70° -69° -68°

Figura 2. Zonificacion Sismica de la Republica Dominicana.
Fuente: R-001 del DNRS, MOPC. “Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras”.
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2. Metodologia de Trabajo

Los trabajos de investigacidon del subsuelo se llevaron a cabo mediante la ejecucién de
1 lineas sismicas por medio del método MASW. El estudio se llevo a cabo en la superficie

del terreno. La ubicacion de las lineas sismicas se muestra en la figura 3 a continuacion.
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Figura 3. Croquis de Ubicacién de linea Sismica.
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2.1. Investigacion Sismica (MASW)

Se realizo 1 lineas sismicas el 11 de julio del afio en curso. Esta linea de 92.00 m
de longitud se dispusieron como se muestra en la Figura 3. Para el método de MASW
se generan ondas de Superficie (corte) impactando un martillo de 20.0 libras contra
una placa cuadrada de Polietileno, estas ondas son medidas por 24 geéfonos de 4.5
Hz para el caso del MASW, espaciados a 4.00 m en este caso y conectados a un
sismoégrafo digital modelo GEODE de 24 canales. Se realizaron 5 disparos en el
tendido teniendo en cuenta que el primero se localiz6 al inicio de la linea y el Ultimo
5.00 m después del ultimo geodfono. Cada uno de estos records es analizado por el
software SEISIMAGER de Geometrics. Con este software cada record genera una
curva de dispersioén, estas curvas son sometidas a un modelo de inversién para ser
llevadas a un perfil 1-D de ondas de corte. Después de generar este perfil 1-D de
ondas de corte, el software calcula el Vs30 del perfil sismico.

/ Receiver \

i Saurce Offset (x.) Spacing {d) :
. fE—
Increment of SR (dSR)

Controller
{Portatle Computer)

Muiti-channel
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{ACQ Device)
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' .
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'
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- .
'
i i Seismic Source -+ Recelver Spread Length (D) --» !
H | (Sledge Hammer) Channel & '
: i TWL 12 345 8 23 24 i Push-Mode
A LTS AARARS - AM
S Eenasn e
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Fig. 1. Schematic of the active MASW field survey.
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3. Resultados

3.1. Investigacién Sismica

3.1.1. MASW-01

La linea sismica para el ensayo MASW-01 se realizé de 92.00 m de largo segun lo
permitié el terreno, utilizando 24 geéfonos de 4.50 Hz separados a 4.00 m uno de otro.
La linea se realiz6 con direccion Oeste - Este.

Los resultados del perfil 1D del MASW-01 muestran valores de velocidad de onda
de corte que disminuyen con la profundidad y varian en un rango de 618 hasta 370
m/s desde la superficie hasta los 10.00 m de profundidad. Luego se presentan valores
que van incrementando con profundidad y varian en un rango de 370~ 725 m/s a partir
de los 10.00 m hasta la profundidad de investigacién (30.00 m). Los resultados
muestran una velocidad de onda de corte media a los 30 m de Vs3 = 526.5 m/s. Estos
resultados muestran una clase de sitio C.

A continuacion se muestra el perfil 1D del MASW-01.

S-wave velocity (m/s)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
0 -
’ [618 | 11
2 616 |55
r 602 |2
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4 561 53
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a 16 [ o 15.6
£
:E, 18 18.1
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* L 26.8
28 725
30
S-wave velocity model (inverted) : 5.rst
Average Vs to 30m = 526.5 m/sec
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3.2. Clase de Sitio

La tabla 2 contiene los parametros para la clasificacion de Sitio segun el

Reglamento R-001 “Analisis y Disefio Sismico de Estructuras”.

Propiedades Promedio en los Primeros 30 m
Clasificacion : » . Resistencia Resistencia al
de Sitio Designacion Ond\;e(;(()accl:%??e Vs Penetracion corte del Suelo
(mls) Estandar sin drenar
N Su (kg/cm2)
A Roca Fuerte Vs > 1,500 N/A N/A
B Roca Fuerte 760 < Vs < 1,500 N/A N/A
c Suelo muy Densoy | a6 v/ < 760 N > 50 Suz1.0
Roca Blanda
Suelo Rigido 180 < Vs =360 15<N<50 05=<Su=<10
E Suelo Blando Vs <180 N < 15 Su<0.5
Ademas, se considera un suelo tipo E, cualquier capa de
suelo con méas de 3 m que tenga las siguientes
E . caracteristicas:
1. indice de Plasticidad® PI >20.
2. Contenido de Humedad®, w = 40%.
3. Resistencia al Cortante sin drenar©, Su < 0.2 kg/cm?.
Cualquier Suelo que tenga una o mas de las siguientes
caracteristicas:
1. Suelos que podrian sufrir licuefaccion durante sismo
fuerte.
F 2. "Turbas" y/o arcillas con una gran cantidad de material
) organico, con mas de 3 m de espesor.
3. Arcillas con un indice de plasticidad >75 y un espesor
mayor o igual a 7.5 m.
4. Arcillas blandas con un espesor mayor o igual a 35 my Su
< 0.50 kg/cm?.

Tabla 2. Clasificacion de Sitio segun el Reglamento R-001 del MOPC.
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4. Conclusiones y Recomendaciones

Dada su situacion geotectdnica la isla de La Hispaniola se encuentra en una zona de alto
riesgo sismico, por lo que se deben tomar las consideraciones de disefio sismorresistente
de lugar. De acuerdo con este informe se concluye y recomienda lo siguiente.

e De acuerdo con la Norma R-001 de la DNRS del MOPC, la zona sismica es |l.

e Los resultados del ensayo se muestran una velocidad de onda de corte media a
los 30 m del terreno de Vszo = 526.5m/s. Esta velocidad de onda de corte clasifica
el sitio como C. (Ver detalles en acapite 3.1.1).

e Se recomienda utilizar una clasificacion de sitio C. (acapite 3.1.1)

¢ De acuerdo con la ubicacion del proyecto, se considera Campo Lejano.

Este informe esta basado en la informacién proporcionada por el cliente. Cualquier
cambio en el proyecto, tal como ubicacién, dimensiones, disefios, etc, requerird de una
revision de las recomendaciones aqui proporcionadas.

Las conclusiones y recomendaciones presentadas son el resultado de la mejor
interpretacion de los datos obtenidos por los diferentes métodos de investigacion
utilizados y se basa en el estado del arte de las investigaciones geotécnicas. Las
interpolaciones entre las perforaciones se han realizado de acuerdo con el mejor juicio
del autor y pueden variar localmente a partir de las condiciones reales del sitio, ya que las
perforaciones revelan solo las condiciones en un punto determinado.

Cualquier variacién entre estos resultados y condiciones particulares que se encuentren
en el terreno, debe ser consultada con el autor de este informe.

El contenido de este informe aplica exclusivamente a los terrenos investigados y no
debe ser utilizado en extrapolacion para otros sitios.

L

P =i
‘Langel-Villar

Ingeniero civil
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Foto2. MASW1 (vista 2)
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El presente estudio ha sido realizado por el Ing. Langel Villar a peticion de
Constructora Sol BKJ y tiene como objeto el estudio sismico del terreno donde se ubicara
el proyecto subestacion aeropuerto de Herrera, ubicado en Santo Domingo, R.D.

1. Generalidades

El proyecto consiste en la construccion de una subestacion eléctrica. El proyecto se
encuentra en las 397578.15 m E/ 2042194.87 m N UTM/WGS-84. El area de proyecto
estd ubicada en la calle Luperén, en el sector de Herrera, Santo Domingo, Republica
Dominicana. Las figuras siguientes muestran su ubicacion en imagenes de Google Earth.

Figura 1a. Ubicacion general del &rea de proyecto en imagen Google.
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Figura 1b. Ubicacion del area de proyecto en imagen Google.

1.1.Alcance

El alcance del presente estudio es la deteccion de cualquier anomalia tanto vertical
como horizontal en el subsuelo debajo de las estructuras bajo investigacion.

2. Metodologia de Trabajo

Los trabajos de investigacidén del subsuelo se llevaron a cabo mediante la ejecucién de
una camparia de resistividad eléctrica sobre el area de construccion. La ubicacion de las
lineas de resistividad eléctrica se muestra en la figura 4.1 a continuacion.

2.1.Resistividad Eléctrica

Esta campafia de investigacion geofisica se realizé el 11 de Junio del 2023,
mediante el método de resistividad eléctrica, con un equipo SYSCAL KID 24 Switch,
utilizando el arreglo Wenner.
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Figura 3.1 figura de configuracion de arreglo Wenner

Este método consiste en hacer pasar una corriente (DC) por el terreno a través
de un grupo de electrodos colocados a equidistancia e interconectados entre si por un
cable eléctrico donde este a su vez se conecta al equipo de resistividad. El equipo
realiza todas las posibles combinaciones entre los electrodos de acuerdo con la
geometria del arreglo Wenner. Luego de tomar todas las mediciones posibles, estas
son almacenadas en la memoria interna del equipo. Para descargar los datos a una
PC se utiliza el software PROSYS II.

Se realizaron 3 lineas de 69.00 m de longitud aproximadamente con orientacion O-
E. Las lineas se realizaron como se muestra en la figura 4.1, con las cuales se crearon
secciones geoléctricas donde se pueden apreciar los cambios o uniformidad del
terreno a lo largo de dichas secciones. Para la inversion de las secciones se utilizé el
software RES2DINV.

3. Resultados

En general, se muestran valores quevarian en un rango de 200 a 50 ohm-m desde
la superficie hasta los 3.00 m aproximadamente. Luego se presenta una disminucion
de los valores de resistividad a partir de los 3.00 m hasta la profundidad de
investigacion (10.00 m).
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A continuacién, se muestra la descripcion de los resultados de cada seccién
geoelectrica.

Secciones L-01 hasta L-03

En esta seccidn se presentan valores que varian en un rango de 200 a 50 ohm-m
desde la superficie hasta los 3.00 m de profundidad aproximadamente. Luego los
valores van disminuyendo con la profundidad en un rango de 50 a 7 ohm-m desde los
3.00 m hasta la profundidad de investigacion (10.00 m).

Segun los sondeos realizados los valores del primer estrato corresponden a roca
caliza con algo de arcilla. Luego los valores del segundo estrato con valores mas bajos
corresponden a material arcilloso.

A continuacion, se presentan las secciones geoeléctricas y planta de ubicacion de
lineas de investigacion.

{
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Figura 4.1 Planta de Ubicacion de lineas de investigacion.
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Secciones Geoeléctricas

Seccion L-01
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4. Conclusiones y Recomendaciones

La investigacién geofisica mediante resistividad eléctrica presentada en este
informe fue realizada con la finalidad de identificar cualquier anomalia tanto vertical
como horizontal que pudiera presentarse en el subsuelo en el area de estudio del
proyecto subestacion eléctrica aeropuerto herrera.

De acuerdo con los resultados de la investigacion realizada, se concluye y
recomienda lo siguiente:

o En esta seccidn se presentan valores que varian en un rango de 200 a 50 ohm-m
desde la superficie hasta los 3.00 m de profundidad aproximadamente. Luego los
valores van disminuyendo con la profundidad en un rango de 50 a 7 ohm-m desde
los 3.00 m hasta la profundidad de investigacién (10.00 m).

e La disminucién de los valores de resistividad a partir de los 3.00 m se debe a la
presencia de estrato arcilloso, este estrato de valores bajos no representa una
zona de debilitamiento para el proyecto.

e No se presentan zonas con valores que se traduzcan como zonas cavernosas.

Cualquier diferencia entre los resultados de este informe y alguna condicién particular
gue se presente en el terreno debe ser consultada con el autor de este informe.

Este estudio aplica solamente a los terraplenes investigados donde se construiran los
edificios correspondientes y no se debe utilizar para extrapolar a otros terraplenes.

Langel Villar

Ingeniero civil
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Reporte fotografico Subestacion Aeropuerto herrera

Medicion en linea L-01

Medicion en linea L-02




Reporte fotografico Subestacion Aeropuerto herrera

Medicion en linea L-03




N

CONSTRUCTORA

SOL BIKJ

V.Ensayos de Laboratorio

Calle Cenovi, Esquina Calle Magua, No. 6, Los Rios, Distrito Nacional, Republica Dominicana.
RNC:1-31-91242-7
Tel.:(829) 880-7271 - E-Mail: info@constructorasolbkj.com 67




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

Fecha:

17/07/2023
1C LAB_242_23 - Material Aeropuerto de Humegg % A
InceeCarme | Herrera (AHER) Constructora Sol BK] Temperatura:
Egemlerux Geotbmicos del Carlbe 27 grados
ANALISIS COMPRESION SIMPLE ASTM D-2938
DESCRIPCION DE LA MUESTRA COND. DE FALLA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro Inicial (Do) 5,00 cm DESCRIPCION UD
Area Inicial (Ao) 19,63 cm2 1270 Tara gr
Altura Inicial (Ho) 12,70 cm Tara+Suelo Humedo gr
Volumen Inicial (Vo) 249,36 cm3 (% Tara+Muestra Seca gr
Peso de la Muestra (Ws) 495,00 gr 50mm Suelo Seco gr
Peso Especifico (y)=Ws/Vo 1,99 Ton/m3 ROCA CALIZA Peso del Agua gr
Deformacion a la Rotura I 0,016 I CORALINA HUMEDAD (%)
Unidades Fuerza Lectura Deformacién Area Moédulo | Moddulo de Esfuerzo
Anillos aplicada | Deformimetro (AT - Afy/H AH (cm) [ Corregida | Young"E" | Corte "G" (Kg/cm2)
Dinamométrico (Kg) (mm) (cm2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
0 4,00 0,00 0,0000 12,700 | 19,6350 3.051,14 1.230,30 0,20
7 98,50 0,20 0,0016 12,680 19,6659 3.718,52 1.499,40 5,01
16 214,00 0,40 0,0031 12,660 | 19,6970 3.899,88 1.572,53 10,86
25 335,50 0,60 0,0047 12,640 19,7282 4.321,35 1.742,48 17,01
35 470,50 0,80 0,0063 12,620 19,7594 4.740,75 1.911,59 23,81
46 619,00 1,00 0,0079 12,600 19,7908 6.023,03 2.428,64 31,28
60 808,00 1,20 0,0094 12,580 | 19,8223 5.572,00 2.246,77 40,76
73 983,50 1,40 0,0110 12,560 19,8538 7.709,59 3.108,71 49,54
91 1226,50 1,60 0,0126 12,540 | 19,8855 6.393,62 2.578,07 61,68
106 1429,00 1,80 0,0142 12,520 19,9172 7.232,43 2.916,30 71,75
123 1658,50 2,00 0,0157 12,500 19,9491 5.279,17 2.128,70 83,14
Angulo de Rotura 90 Coef. Poisson 0,24 Seleccionados: 5.377,77 2.168,46 83,14
(0] y "Eprom" "G" qu
OBSERVACIONES: 90,0 -
El nucleo de roca fue sometido a compresiéon simple, 80,0
el nucleo de la roca no presento fallas. = 700 1
£ 60,0 -
SONDEO NO. PROFUNDIDAD >
& 50,0 <
: 40,0 4 | 0/ !
S02 0,00 m @ 1,50 m 5 30’0 '/
RESPONSABLES g v
20,0 - - -
Muestreado Por: Revisado Por: /: e A
= 10,0
| el || el
) (/== 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Téc. Fidel del Rosario Ing. José A. Baez, MSc Deformacion (-)




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

Fecha:

‘ % 17/07/2023
. Humedad Amb.:
1C ! LAB_242_23 - Material Aeropuerto de 6%
InceeCarme | Herrera (AHER) Constructora Sol BK] Temperatura:
Egemlerux Geotbmicos del Carlbe 27 grados
ANALISIS COMPRESION SIMPLE ASTM D-2938
DESCRIPCION DE LA MUESTRA COND. DE FALLA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro Inicial (Do) 5,00 cm DESCRIPCION UD
Area Inicial (Ao) 19,63 cm2 128mm Tara gr
Altura Inicial (Ho) 12,80 cm Tara+Suelo Humedo gr
Volumen Inicial (Vo) 251,33 cm3 S Tara+Muestra Seca gr
Peso de la Muestra (Ws) 562,00 gr 50mm Suelo Seco gr
Peso Especifico (y)=Ws/Vo 2,24 Ton/m3 ROCA CALIZA Peso del Agua gr
Deformacion a la Rotura IWI CORALINA HUMEDAD (%)
Unidades Fuerza Lectura Deformacién Area Modulo |Médulo de Esfuerzo
Anillos aplicada | Deformimetro (AT - Afy/H AH (cm) [ Corregida | Young"E" | Corte "G" (Kg/cm2)
Dinamométrico (Kg) (mm) (cm2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
0 4,00 0,00 0,0000 12,800 | 19,6350 3.953,89 1.594,31 0,20
9 125,50 0,20 0,0016 12,780 19,6657 4.185,21 1.687,59 6,38
19 254,50 0,40 0,0031 12,760 19,6965 4.366,73 1.760,78 12,92
29 389,50 0,60 0,0047 12,740 19,7274 5.227,54 2.107,88 19,74
41 551,50 0,80 0,0063 12,720 19,7584 4.774,44 1.925,18 27,91
52 700,00 1,00 0,0078 12,700 19,7896 5.631,13 2.270,62 35,37
65 875,50 1,20 0,0094 12,680 | 19,8208 6.048,47 2.438,90 44,17
79 1064,50 1,40 0,0109 12,660 19,8521 6.463,75 2.606,35 53,62
94 1267,00 1,60 0,0125 12,640 19,8835 6.876,97 2.772,97 63,72
110 1483,00 1,80 0,0141 12,620 19,9150 5.988,66 2.414,78 74,47
124 1672,00 2,00 0,0156 12,600 [ 19,9466 6.834,34 2.755,78 83,82
140 1888,00 2,20 0,0172 12,580 19,9783 5.948,78 2.398,70 94,50
154 2077,00 2,40 0,0188 12,560 [ 20,0101 8.516,09 3.433,91 103,80
174 2347,00 2,60 0,0203 12,540 20,0421 7.197,37 2.902,16 117,10
191 2576,50 2,80 0,0219 12,520 | 20,0741 6.744,27 2.719,47 128,35
207 2792,50 3,00 0,0234 12,500 20,1062 7.151,30 2.883,59 138,89
224 3022,00 3,20 0,0250 12,480 20,1384 7.127,93 2.874,16 150,06
241 3251,50 3,40 0,0266 12,460 20,1707 6.676,89 2.692,30 161,20
257 3467,50 3,60 0,0281 12,440 | 20,2032 8.362,76 3.372,08 171,63
277 3737,50 3,80 0,0297 12,420 20,2357 184,70
Angulo de Rotura - Coef. Poisson 0,24 Seleccionados: 6.415,62 2.586,95 161,20
(0] y "Eprom" "G" qu
OBSERVACIONES: 200,0 -
El nucleo de roca fue sometido a compresiéon simple, 180,0 1
el nicleo de la roca no presento fallas. — 160,0
T 140,0 {
SONDEO NO. PROFUNDIDAD ﬁ 120,0 -
‘!o’ 100,0
S01 3,00 m @ 4,50 m S 80,0
£ 60,0
RESPONSABLES 4 ’
Muestreado Por: Revisado Por: 40,0
= 20,0 s v
’ ] 00 20 40 60 8,0 100 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
Téc. Fidel del Rosario Ing. José A. Baez, MSc Deformacion (-)




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

Fecha:

17/07/2023
1C LAB_242 23 - Material Aeropuerto de e
InceeCarme | Herrera (AHER) Constructora Sol BK] Temperatura:
Egemlerux Geotbmicos del Carlbe 27 grados
ANALISIS COMPRESION SIMPLE ASTM D-2938
DESCRIPCION DE LA MUESTRA COND. DE FALLA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro Inicial (Do) 5,00 cm L] DESCRIPCION UD
Area Inicial (Ao) 19,63 cm2 129mm Tara gr
Altura Inicial (Ho) 12,90 cm Tara+Suelo Humedo gr
Volumen Inicial (Vo) 253,29 cm3 & b Tara+Muestra Seca gr
Peso de la Muestra (Ws) 550,00 gr 50mm Suelo Seco gr
Peso Especifico (y)=Ws/Vo 2,17 Ton/m3 ROCA CALIZA Peso del Agua gr
Deformacion a la Rotura I 0,017 I CORALINA HUMEDAD (%)
Unidades Fuerza Lectura Deformacién Area Moédulo | Moddulo de Esfuerzo
Anillos aplicada | Deformimetro (AT - Afy/H AH (cm) [ Corregida | Young"E" | Corte "G" (Kg/cm2)
Dinamométrico (Kg) (mm) (cm2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
0 4,00 0,00 0,0000 12,900 | 19,6350 2.656,49 1.071,16 0,20
6 85,00 0,20 0,0016 12,880 19,6654 3.090,33 1.246,10 4,32
13 179,50 0,40 0,0031 12,860 | 19,6960 2.443,12 985,13 9,11
19 254,50 0,60 0,0047 12,840 19,7267 3.512,79 1.416,45 12,90
27 362,50 0,80 0,0062 12,820 19,7575 4.821,89 1.944,31 18,35
38 511,00 1,00 0,0078 12,800 19,7884 4.806,76 1.938,21 25,82
49 659,50 1,20 0,0093 12,780 | 19,8193 3.914,32 1.578,35 33,28
58 781,00 1,40 0,0109 12,760 19,8504 4.777,88 1.926,57 39,34
69 929,50 1,60 0,0124 12,740 | 19,8815 5.637,32 2.273,11 46,75
82 1105,00 1,80 0,0140 12,720 19,9128 3.436,47 1.385,67 55,49
90 1213,00 2,00 0,0155 12,700 | 19,9442 3.42547 1.381,24 60,82
98 1321,00 2,20 0,0171 12,680 19,9756 3.877,66 1.563,57 66,13
Angulo de Rotura 90 Coef. Poisson 0,24 Seleccionados: 3.909,58 1.576,45 66,13
(0] y "Eprom" "G" qu
OBSERVACIONES: 70,0
2
El nucleo de roca fue sometido a compresiéon simple, 60,0 ./
el nucleo de la roca no presento fallas. = /"/
£ 50,0
SONDEO NO. PROFUNDIDAD é 40,0 _ ! /
S S
S03 4,50 m @ 6,00 m £ 300 7 A 1
=]
RESPONSABLES & 20,0 /.'/ i
Muestreado Por: Revisado Por: 10,0 / i o :
@ 0,0 — . ' !
’ ] 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Téc. Fidel del Rosario Ing. José A. Baez, MSc Deformacion (-)




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

Fecha:

17/07/2023
1C LAB_242 23 - Material Aeropuerto de e
InceeCarme | Herrera (AHER) Constructora Sol BK] Temperatura:
Egemlerux Geotbmicos del Carlbe 27 grados
ANALISIS COMPRESION SIMPLE ASTM D-2938
DESCRIPCION DE LA MUESTRA COND. DE FALLA CONTENIDO DE HUMEDAD
Diametro Inicial (Do) 5,00 cm DESCRIPCION UD
Area Inicial (Ao) 19,63 cm2 126mm Tara gr
Altura Inicial (Ho) 12,60 cm Tara+Suelo Humedo gr
Volumen Inicial (Vo) 247,40 cm3 KTl Tara+Muestra Seca gr
Peso de la Muestra (Ws) 447,00 gr 50mm Suelo Seco gr
Peso Especifico (y)=Ws/Vo 1,81 Ton/m3 ROCA CALIZA Peso del Agua gr
Deformacion a la Rotura I 0,016 I CORALINA HUMEDAD (%)
Unidades Fuerza Lectura Deformacién Area Moédulo | Moddulo de Esfuerzo
Anillos aplicada | Deformimetro (AT - Afy/H AH (cm) [ Corregida | Young"E" | Corte "G" (Kg/cm2)
Dinamométrico (Kg) (mm) (cm2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
0 4,00 0,00 0,0000 12,600 | 19,6350 5.189,42 2.092,51 0,20
12 166,00 0,20 0,0016 12,580 19,6662 5.412,80 2.182,58 8,44
25 335,50 0,40 0,0032 12,560 | 19,6975 5.587,13 2.252,87 17,03
38 511,00 0,60 0,0048 12,540 19,7289 5.138,85 2.072,12 25,90
50 673,00 0,80 0,0063 12,520 | 19,7604 4.692,63 1.892,19 34,06
61 821,50 1,00 0,0079 12,500 19,7920 3.390,41 1.367,10 41,51
69 929,50 1,20 0,0095 12,480 | 19,8238 2.522,72 1.017,23 46,89
75 1010,50 1,40 0,0111 12,460 19,8556 7.646,34 3.083,20 50,89
93 1253,50 1,60 0,0127 12,440 | 19,8875 4.632,81 1.868,07 63,03
104 1402,00 1,80 0,0143 12,420 19,9195 4.191,40 1.690,08 70,38
114 1537,00 2,00 0,0159 12,400 19,9516 4.853,28 1.956,97 77,04
Angulo de Rotura 90 Coef. Poisson 0,24 Seleccionados: 4.877,96 1.966,92 77,04
(0] y "Eprom" "G" qu
OBSERVACIONES: 90,0 -
El nucleo de roca fue sometido a compresiéon simple, 80,0
el nucleo de la roca no presento fallas. = 700 1
£ 60,0 -
SONDEO NO. PROFUNDIDAD é 50.0
S04 3,00 m @ 4,50 m B 400 1
2 30,0
RESPONSABLES 4 20,0 -
Muestreado Por: Revisado Por: 100
@ _ 0,0 / ' : . !
] 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Téc. Fidel del Rosario Ing. José A. Baez, MSc Deformacion (-)




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura;
et Gt HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 820,00 gr c Li A Grupo A-2-7
Peso de la Muestra Seca lavada 598,00 er rava 1mgj\a:{con L€NA |\ [ateriales Granulares"| D60 6,98 Cu= 0.00
C.24 M) <35% de material Fino | D30 017 g
C,26 suelos uniformes (Arenas) = ’
Cc= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO D=10
P, q
Tipo | Tamiz |Abertur|, % Retenido | Acummulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| %
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 100.0
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
21/2" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
; 112" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § g 60,0
<« 1" 25,0 46,00 5,61 5,61 94,39 R /50,0
% 3/4" 20,0 33,00 4,02 9,63 90,37 <+ = 40,0 Ny
1/2" 12,5 | 11500 14,02 23,66 76,34 30,0 | \_
3/8" 10,0 67,00 8,17 31,83 68,17 20,0 |
No. 4 5 111,00 13,54 45,37 54,63 10,0
No. 10 2,0 35,00 4,27 49,63 50,37 0,0
] : ! g , X
2 [Note | 125 | 3800 463 5427 573 | < 1000 B amafio de Geano (mm) o0
E No.40 | 0,40 78,00 9,51 63,78 36,22 N - N
< No.50 | 0,25 31,00 3,78 67,56 32,44
No.100 [ 0,16 23,00 2,80 70,37 29,63
3  No.200| 0,08 21,00 2,56 72,93 27,07 X $27,1%
b~ ~ ;45,37%
[ 4q Ciego 0,00 0,00 72,93 27,07 (3l
TOTAL RETENIDO [ 598,00 [ gr
% de fino pasante por el LL 41,99%
tamiz No.200 enel | 27,07 IG o
IP 13,80%
proceso de lavado ° & |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla )
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((Limos; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/ G@"‘e e Pruge
SC= Arena Arcillosa A6 A76) | 7) A4 A5 A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos . . " .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Grava Limosa Este material pertecr;ece.glrup(')' A-2-7"Materiales
con Arena (GM) ranuiares




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
et Gt HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 648,00 gr c Li A Grupo A-7 "Materiales
Peso de la Muestra Seca lavada 335,00 er rava 1mgj\a:{con rena Limoso Arcilloso" >35%| D60 1,53 Cu= 0.00
C,24 (GM) de material fino D30 " ’
C,26 suelos uniformes (Arenas) =
Cc= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO D=10
P, q
Tipo | Tamiz |Abertur °50 % Retenido Acumulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| %
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 1000
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
21/2" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
§ 11/2" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § g 60,0
<« 1" 25,0 78,00 12,04 12,04 87,96 X /50,0
5 3/4" 20,0 41,00 6,33 18,36 81,64 © 40,0
172" 12,5 47,00 7,25 25,62 74,38 30,0
3/8" 10,0 18,00 2,78 28,40 71,60 20,0
No. 4 5 34,00 5,25 33,64 66,36 10,0
No. 10 2,0 28,00 4,32 37,96 62,04 0,0
u ) 3 . 5 )
< [Nos | 125 | 2100 32 4120 5880 | 1000 B amafio de Geano (mm) o0
@ | No.40 | 040 | 3300 509 4630 5370 | - S
< No.50 | 0,25 12,00 1,85 48,15 51,85
No.100 [ 0,16 10,00 1,54 49,69 50,31
5 .  No.200| 0,08 13,00 2,01 51,70 48,30 § i336%
z ] :
= Ciego 000 0,00 51,70 4830 | % $ 48,3%
TOTAL RETENIDO | 335,00 [ gr
% de fino pasante por el LL 47,53%
tamiz No. 200 en el 48,30 1G ;18,1%
IP 8,97 %
proceso de lavado N \ |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla %)
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((Limos; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/ G@"‘e i)
SC= Arena Arcillosa A6 A76) | 7) A4 A5 A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos . . " . .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Grava Limos Este material perteneczgr'llllp ° 1:-7 Materiales Limoso
con Arena (GM) rertioso




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
et Gt HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 814,00 gr i . Grupo A-7 "Materiales
Arcilla De Baja ; B
Peso de la Muestra Seca lavada 106,00 or . Limoso Arcilloso" >35%| D60
Plasticidad (CL) . Cu = 0,00
C,24 de material fino D30
C,26 suelos uniformes (Arenas) =
Cc= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO D=10
P, q
Tipo | Tamiz |Abertur °50 % Retenido Acumulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| %
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 1000
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
21/2" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
; 11/2" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 ;S g 60,0
< 1" 25,0 0,00 0,00 0,00 100,00 5'1 /50,0
% 3/4" 20,0 0,00 0,00 0,00 100,00 © = 40,0
172" 12,5 11,00 1,35 1,35 98,65 30,0
3/8" 10,0 4,00 0,49 1,84 98,16 20,0
No. 4 5 26,00 319 5,04 94,96 10,0
No. 10 2,0 16,00 1,97 7,00 93,00 0,0
u ) 3 . 5 )
2 [Not6 | 125 | 100 13 8,35 65 | < 1000 B amafio de Geano (mm) o0
E No.40 | 0,40 17,00 2,09 10,44 89,56 g - N
< No.50 | 0,25 6,00 0,74 11,18 88,82
No.100 [ 0,16 5,00 0,61 11,79 88,21 +5,04%
N - )
g . = No. 200 0,08 10,00 1,23 13,02 86,98 s . 8,0%
5 g Ciego 0,00 0,00 13,02 86,98 ®
TOTAL RETENIDO | 106,00 [ gr
% de fino pasante por el LL 32,47% ; 87,0%
tamiz No. 200 en el 86,98 1G
IP 11,159
proceso de lavado » \ |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla %)
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((Limos; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/Cﬁ S
SC= Arena Arcillosa A6 A-7-6) | 7 A4 A5, A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos . . " . .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Arcilla De Este material perteneczgr'llllp ° 1:-7 Materiales Limoso
Baja Plasticidad (CL) rettioso




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
i Gt det o HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 2066,00 gr A Li G Grupo A-2-7
Peso de la Muestra Seca lavada 1623,00 or rend lmg;j[ CON TAVA |y [ateriales Granulares'| D60 3,73 Cu= 0.00
C,24 (M) <35% de material Fino | D30 0.37 !
C,26 suelos uniformes (Arenas) = ’
e e D10 Ce= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO _
P q
Tipo | Tamiz |Abertur °50 % Retenido Acumulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| %
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 1000
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
212" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
§ 112" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § g 60,0
<« 1" 25,0 | 257,00 12,44 12,44 87,56 ‘u’} /50,0
% 3/4" 20,0 42,00 2,03 14,47 85,53 © 40,0 \
1/2" 12,5 187,00 9,05 23,52 76,48 30,0 . \
3/8" 10,0 62,00 3,00 26,52 73,48 20,0 | =
No. 4 5 188,00 9,10 35,62 64,38 10,0
No. 10 2,0 213,00 10,31 45,93 54,07 0,0
) ) ) . , !
2 [Not6| 125 | 19400 939 5 s | < 1000 B amafio de Geano (mm) o0
E No.40 | 0,40 | 290,00 14,04 69,36 30,64 %i - N
< No.50 | 0,25 76,00 3,68 73,04 26,96
No.100 [ 0,16 55,00 2,66 75,70 24,30
3  No.200| 0,08 58,00 2,81 78,51 21,49 § ;21,5%
5 > L
B g Ciego 1,00 0,05 78,56 21,44 &
TOTAL RETENIDO | 1623,00] gr
% de fino pasante por el LL 28,34%
tamiz No. 200 en el 21,44 1G ;42,9%
1P 5,339
proceso de lavado » \ |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla %)
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((Limos; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/ G@"‘e i)
SC= Arena Arcillosa A-6 A-7-6) | 7) A4 A5 A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos . . " .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Arena Limosa| { Este material pertenece:grupo A-2-7 "Materiales
3 Granulares"
con Grava (SM)




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
i Gt det o HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 1674,00 gr A Li G Grupo A-7 "Materiales
Peso de la Muestra Seca lavada 902,00 gr rend lmg;j[ CON TAVA |y i moso Arcilloso" >35%| D60 0,84 Cu= 0.00
C,24 (M) de material fino D30 ’
C,26 suelos uniformes (Arenas) =
. e e o D10 Ce= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO _
P q
Tipo | Tamiz |Abertur °50 % Retenido Acumulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| % ) .
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 1000
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
212" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
§ 112" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § g 60,0
< 1" 25,0 19,00 1,14 1,14 98,86 :'} /50,0
% 3/4" 20,0 29,00 1,73 2,87 97,13 « = 40,0
1/2" 12,5 98,00 5,85 8,72 91,28 30,0
3/8" 10,0 44,00 2,63 11,35 88,65 20,0
No. 4 5 169,00 10,10 21,45 78,55 10,0
No. 10 2,0 151,00 9,02 30,47 69,53 0,0
«n ) ) ) B !
< [Nos | 125 | 9700 579 362 @71 | < 1000 B amafio de Geano (mm) o0
E No.40 | 040 | 131,00 7,83 44,09 55,91 S.; - N
< No.50 | 0,25 47,00 2,81 46,89 53,11
No.100 [ 0,16 46,00 2,75 49,64 50,36
5 H No.200| 0,08 | 6700 4,00 53,64 4636 | Sk
5 > 8 . 2
= Ciego 400 024 53,88 4612 | F e
TOTAL RETENIDO | 902,00 [ gr
% de fino pasante por el LL NP :32,2%
tamiz No. 200 en el 46,12 1G v
1P NP
proceso de lavado . |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla %)
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((LimOS; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/Cﬁ e
SC= Arena Arcillosa A6 A-7-6) | 7 A4 A5, A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos . . " . .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Arena Limosa Este material pertenece.gr'upo A-7"Materiales Limoso
Arcilloso"
con Grava (SM)




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242_23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
i Gt det o HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 1672,00 gr c Li A Grupo A-2-7
Peso de la Muestra Seca lavada 1284,00 or rava 1mgj\a:{con LN |\ [ateriales Granulares'| D60 7,49 Cu= 0.00
C,24 (GM) <35% de material Fino | D30 091 !
C,26 suelos uniformes (Arenas) = ’
e . e o D10 Cc= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO _
. . Peso g Acumulad
Tipo | Tamiz |Abertur|p .. | % Retenido o que pasa | % ANALISIS GRANULOMETRICO
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 1000
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
212" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
; 112" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § g 60,0
< 1" 25,0 | 406,00 24,28 24,28 75,72 ;‘g /50,0
% 3/4" 20,0 33,00 1,97 26,26 73,74 = = 40,0 )
1/2" 12,5 125,00 7,48 33,73 66,27 30,0 1 \
3/8" 10,0 40,00 2,39 36,12 63,88 20,0 1 y
No. 4 5 129,00 7,72 43,84 56,16 10,0
No. 10 2,0 95,00 5,68 49,52 50,48 0,0
9)) 100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
<Zt No. 16 1,25 86,00 514 54,67 45,33 § Tamaiio de Grano (mm)
E No. 40 0,40 161,00 9,63 64,29 35,71 S'; - N
< No. 50 0,25 69,00 4,13 68,42 31,58
No.100 [ 0,16 59,00 3,53 71,95 28,05
S  No.200| 0,08 72,00 4,31 76,26 23,74 X 5 23,7% AR
Relh- P 3 43,80%
B 4 Ciego 9,00 0,54 76,79 23,21 Q \
TOTAL RETENIDO | 1284,00 I gr
% de fino pasante por el LL 48,17%
tamiz No. 200 enel | 23,21 IG o
1P 19,329
proceso de lavado * \ |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla %)
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((LimOS; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/Cﬁ e
SC= Arena Arcillosa A-6 A-7-6) | 7) A4 A5 A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos . . " .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Grava Limosa Este material pertenece:grupo A-2-7 "Materiales
Granulares"
con Arena (GM)




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
i Gt det o HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 1402,00 gr A Li G Grupo A-2-7
Peso de la Muestra Seca lavada 1093,00 or rend lmg;j[ CON TAVA |y [ateriales Granulares”| D60 1,52 Cu= 0.00
C.24 (SM) <35% de material Fino | D30 026 g
C,26 suelos uniformes (Arenas) = ’
e - D10 Ce= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO _
P q
Tipo | Tamiz |Abertur °50 % Retenido Acumulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| %
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial |Acumulado (%) 1000
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0
212" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 70,0
§ 112" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § g 60,0 |
<« 1" 25,0 | 101,00 7,20 7,20 92,80 :\ /50,0 Y
% 3/4" 20,0 70,00 4,99 12,20 87,80 o X 40,0 \
1/2" 12,5 64,00 4,56 16,76 83,24 30,0 E
3/8" 10,0 35,00 2,50 19,26 80,74 200 | \.
No. 4 5 75,00 5,35 24,61 75,39 10,0
No. 10 2,0 105,00 7,49 32,10 67,90 0,0
) ) ) . , !
2 [Not6| 125 | 17200 1227w 56 | < 1000 B amafio de Geano (mm) o0
E No.40 | 0,40 | 291,00 20,76 65,12 34,88 {P; - N
< No.50 | 0,25 75,00 5,35 70,47 29,53
No.100 [ 0,16 53,00 3,78 74,25 25,75
g  No.200| 0,08 50,00 3,57 77,82 22,18 § $22,2%
5 > L
B g Ciego 2,00 0,14 77,96 22,04 &
TOTAL RETENIDO [1093,00] gr
% de fino pasante por el LL 56,38%
tamiz No. 200 en el 22,04 IG . 5329
IP 22,839 o
proceso de lavado * \ |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla %)
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((Limos; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/ G@"‘e i)
SC= Arena Arcillosa A-6 A-7-6) | 7) A4 A5 A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 AASHTO
Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos . i w .
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Arena Limosa Este material pertenece:grupo A-2-7 "Materiales
Granulares"
con Grava (SM)




15/ Julio / 2023

@ ENSAYO DE GRANULOMETRIA ASTM D-6913 Fecha:
I

Humedad Amb.:
LAB_242_23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
INGE@CARIBE Temperatura:
e e HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK]
| ANALISIS GRANULOMETRICO |
Peso Tara Evaluacién de Uniformidad
Peso de la Muestra Sin lavar 1185,00 gr Arcilla A De Bai Grupo A-7 "Materiales
Peso de la Muestra Seca lavada 484,00 eor refla .re.nosa € 2414 11 imoso Arcilloso" >35%| D60 0,10
Plasticidad (CL) . Cu = 0,00
C,24 de material fino D30
C,26 suelos uniformes (Arenas) =
e - D10 Cc= 0,00
3>C.>1 suelos bien graduados Clasificacién SUCS Clasificacion AASHTO _
P q
Tipo | Tamiz |Abertur °50 % Retenido Acumulad ANALISIS GRANULOMETRICO
Retenid o que pasa| %
Suelo | (ASTM) | a (mm) : 110,0 ‘ !
(gr.) |Parcial|Acumulado (%) 1000 |
3" 80,0 0,00 0,00 0,00 100,00 90,0 |
212" 63,0 0,00 0,00 0,00 100,00 80,0 |
n 2" 50,0 0,00 0,00 0,00 100,00 700 ™~
§ 112" 40,0 0,00 0,00 0,00 100,00 § &‘@ 60,0 | \.
<« 1" 25,0 0,00 0,00 0,00 100,00 “_‘} /50,0 1
5 3/4" 20,0 22,00 1,86 1,86 98,14 A X 40,0
12" 12,5 29,00 2,45 4,30 95,70 30,0
3/8" 10,0 25,00 2,11 6,41 93,59 20,0
No. 4 5 58,00 4,89 11,31 88,69 10,0
No. 10 2,0 71,00 5,99 17,30 82,70 0,0
«n ) ) ) B !
< [Nos | 125 | 6500 549 278 72 | e 1000 B amafio de Geano (mm) o0
E No.40 | 0,40 | 10500 8,86 31,65 68,35 2]\ - N
< No.50 | 0,25 39,00 3,29 34,94 65,06
No.100 [ 0,16 30,00 2,53 37,47 62,53
g = No.200 | 0,08 38,00 3,21 40,68 59,32 §)
5 > L
B g Ciego 2,00 0,17 40,84 59,16 B
TOTAL RETENIDO | 484,00 [ gr ;59,3%
K ;29,4%
% de fino pasante por el LL 26,73%
tamiz No. 200 en el 59,16 1G
1P 7,309
proceso de lavado 7 & |:| Grava |:| Arena . Limo o Arcilla )
LEYENDA RESPONSABLES
Suelos Granular¢ GW= Gravas Bien GraduadqMateriales Granulares Rasantes y Sub-rasante Muestreado Por: Revisado Por:
G (Gravas) SW= Arena Bien Graduada [A-1 (A-1a, A-1b) Grupos A-1( A-1a, A-
S (Arenas) GP= Gravas Mal Graduada |A-2 (A-2-4, A-2-5, A-2-6, A{1b), = A-2(A-2-4, A-2-5),
SP= Arenas Mal Graduada |A-3 y A-3 @ /
Suelos Finos GM-= Grava Limosa Materiales Finos Bases y Sub-bases %
C (Arcilla GC= Grava Arcillosa A1 Técnico Fidel del Rosario a- José Baek
M((Limos; SM= Arena Limosa A-5 A-7 (A-7-5, | Grupos A-2(A-2-2, A-2- IngeoCaribe SRL C/ G@"‘e i)
SC= Arena Arcillosa A-6 A-7-6) | 7 A4 A5 A6y A7
RESULTADOS:
SUCS ASTM D-2487 MUESTRA AASHTO

Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
(SUCS), 1a clasificacion para este material es: Arcilla
Arenosa De Baja Plasticidad (CL)

Este material pertenece:grupo A-7 "Materiales Limoso
Arcilloso"




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y D-4319 11/Julio /2023
Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 27,66 28,49 27,61 26,88 29,55 Limite Liquido: LL (%)= 41,99
Peso Tara + Muestra Haimeda gr 47,23 55,58 57,04 36,00 37,23 Limite Plastico: LP (%) = 28,19
Peso Tara + Muestra Seca gr 40,78 47,80 49,12 33,99 35,55 Indice de Plasticidad : IP = 13,80
Peso de la Muestra Seca gr 13,12 19,31 21,51 711 6,00 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 6,45 7,78 7,92 2,02 1,68 Grado de Consistencia| Kw = 3,04
Humedad % | 2912 | 4030 | 368 | 2835 | 2803 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 18 26 58 Promedio : 28,19
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
18 49,12 (X) (Y) (X) (Y)
26 40,30 1,0 1,255 49,12 Sx? 5,884 5390,684
33 36,80 2,0 1,415 40,30 S(xy) 174,559
25 41,992 3,0 1,519 36,80 A 108,38
Total 4,189 126,22 B -47,49
1000 CURVA DE FLUJO w00 CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE (1932)
90,0 g Linea U Line
:\: b 70,0 N CH 1 1
T 800 ° 0.0 CH o OH
E 70,0 ..g ) /.' IP=0.73(LL+20)
g 600 g 50,0
<
50,0 | B 40,0 cL— - - -
S 400 | \ S 300 1 - - -
° o CLooL MH Y OH
T 300 4 S 200 O ——
=] 5 20
g 200 -
g 10,0 = 10,0 /(
) MLY OL
© 00 0,0 -4"”— | |
1 10 100 20 40 o 60 ) ) ?)0 100 120 140
Numero de Golpes (N) Limite Liquido(%)
LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ .
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Tecnico Fidel Del Rosario
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8

Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un LIMO DE BAJA PLASTICIDAD "ML"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y 1D-4319 11/ Julio/ 2023
Humedad Amb.:
I(: » LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 27,61 24,37 23,61 29,71 29,56 Limite Liquido: LL (%)= 47,53
Peso Tara + Muestra Haimeda gr 49,06 40,27 37,11 37,16 38,48 Limite Plastico: LP (%) = 38,56
Peso Tara + Muestra Seca gr 41,65 35,10 33,00 35,08 36,00 Indice de Plasticidad : IP = 8,97
Peso de la Muestra Seca gr 14,04 10,73 9,39 5,38 6,44 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 7,41 517 4,11 2,08 2,48 Grado de Consistencia| Kw = 5,30
Humedad % | 5277 | 4820 | 4377 | 3860 | 3852 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 16 24 34 Promedio : 38,56
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
16 52,77 (X) (Y) (X) (Y)
24 48,20 1,0 1,204 52,77 Sx? 5,700 7023,708
34 43,77 2,0 1,380 48,20 S(xy) 197,099
25 47,532 3,0 1,531 43,77 A 85,92
Total 4,116 144,74 B -27,46
1000 CURVA DE FLUJO w00 CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE (1932)
X ) Linea U Lineg A
—~ 90,0 1 0.0 | _ |
< > CH
< 80,0 k) 60.0 CHo OH
E 70,0 ..g ) w IP=0.73(EL-20)
g 600 g 50,0 i
<
50,0 | ‘\ B 40,0 cL
S 40,0 | g ] | .
S o R » MH Y OH
T 00 = 20,0 S
g )
g 200 E .
] = 10,0 55 ®
S 100 MLY OL
00 0,0 s ML | |
1 10 100 0 20 40 o 60 ) ) ?)0 100 120 140
Numero de Golpes (N) Limite Liquido(%)
LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad -
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ . £
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Técn;flog’égglrgglsggsmo
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un LIMO DE BAJA PLASTICIDAD "ML"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y 1D-4319 11/ Julio/ 2023
Humedad Amb.:
I(: » LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 32,38 20,76 23,02 28,49 22,76 Limite Liquido: LL (%)= 32,47
Peso Tara + Muestra Hameda gr 51,85 38,01 39,41 34,57 29,24 Limite Plastico: LP (%) = 21,32
Peso Tara + Muestra Seca gr 46,50 33,81 35,59 33,50 28,10 Indice de Plasticidad : IP = 11,15
Peso de la Muestra Seca gr 14,12 13,05 12,57 5,01 5,34 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 5,35 4,20 3,82 1,07 1,14 Grado de Consistencia| Kw = 2,91
Humedad % 37,89 32,19 30,41 21,29 21,35 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 15 26 30 Promedio : 21,32
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
15 37,89 (X) (Y) (X) (Y)
26 32,19 1,0 1,176 37,89 Sx* 5,567 3397,125
30 30,41 2,0 1,415 32,19 S(xy) 135,040
25 32,470 3,0 1,477 30,41 A 66,82
Total 4,068 100,50 B -24,57
1000 CURVA DE FLUJO w00 CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE (1932)
X , Linea U Lineg A
—~ 90,0 1 0.0 | _ |
& ’ CH
< 80,0 k) 60.0 CHo OH
E 70,0 ..g ) w IP=0.73(EL-20)
°é 60,0 '§ 50,0 =
2 500 ] & 400 - cL
o )
< 40,0 1 < 30,0 - - ! :
MH Y OH
S 300 e 8 o oot L ]
& o ’
g 20,0 [ |
g = 10,0 { ]
10,0 MLY OL
© 00 0,0 e ML | |
1 10 100 0 20 40 o 60 ) ) iO 100 120 140
Numero de Golpes (N) Limite Liquido(%)
LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad -
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ . £
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Técn;flog’égglrgglsggsmo
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD "CL"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y 1D-4319 10/ Julio/ 2023
Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 23,77 28,95 23,44 23,39 27,68 Limite Liquido: LL (%)= 28,34
Peso Tara + Muestra Haimeda gr 37,96 39,50 41,11 31,00 32,36 Limite Plastico: LP (%) = 23,00
Peso Tara + Muestra Seca gr 34,68 37,20 37,33 29,54 31,51 Indice de Plasticidad : IP = 5,33
Peso de la Muestra Seca gr 10,91 8,25 13,89 6,15 3,83 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 3,28 2,30 3,78 1,46 0,85 Grado de Consistencia| Kw = 5,31
Humedad % | 3006 | 2788 | 2719 | 2382 | 2218 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 17 28 32 Promedio : 23,00
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
17 30,06 (X) (Y) (X) (Y)
28 27,88 1,0 1,230 30,06 Sx? 5,874 2419,918
32 27,19 2,0 1,447 27,88 S(xy) 118,250
25 28,337 3,0 1,505 27,19 A 42,84
Total 4,183 85,12 B -10,38
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Numero de Golpes (N) Limite Liquido(%)
LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ .
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Técn;flog’égglrgglsggsmo
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un LIMO DE BAJA PLASTICIDAD "ML"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y D-4319 10/ Julio /2023
Humedad Amb.:
I(: » LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr NP NP NP NP NP Limite Liquido: LL (%)= NP
Peso Tara + Muestra Hameda gr NP NP NP NP NP Limite Plastico: LP(%) = NP
Peso Tara + Muestra Seca gr NP NP NP NP NP Indice de Plasticidad: | IP= NP
Peso de la Muestra Seca gr NP NP NP NP NP Humedad Natural: Wn(%)=
Peso del Agua gr NP NP NP NP NP Grado de Consistencia| Kw = NP
Humedad % NP NP NP NP NP Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes NP NP NP Promedio : NP
Contenido Humedad (W ¢ b G isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
NP NP (X) (Y) (X) (Y)
NP NP 1,0 NP NP Sx? 0,000 0,000
NP NP 2,0 NP NP S(xy) 0,000
25 NP 3,0 NP NP A NP
Total NP 0,00 B NP
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LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad -
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ . AR
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad L S K E
MH=  Limos de Alta Plasticidad Tecnico Fidel Del Rosario
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un LIMO DE BAJA PLASTICIDAD "ML"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y 1D-4319 10/Julio /2023
Humedad Amb.:
LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 30,54 23,77 24,62 22,76 23,63 Limite Liquido: LL (%)= 48,17
Peso Tara + Muestra Hameda gr 46,89 38,40 39,07 33,21 32,33 Limite Plastico: LP (%) = 28,84
Peso Tara + Muestra Seca gr 41,35 33,60 34,50 30,86 30,39 Indice de Plasticidad : IP = 19,32
Peso de la Muestra Seca gr 10,81 9,83 9,88 8,10 6,76 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 5,54 4,80 4,57 2,35 1,94 Grado de Consistencia| Kw = 2,49
Humedad % | 5128 | 4883 | 4619 | 2898 | 2871 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 16 22 34 Promedio : 28,84
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
16 51,28 (X) (Y) (X) (Y)
22 48,83 1,0 1,204 51,28 Sx? 5,597 7147,274
34 46,19 2,0 1,342 48,83 S(xy) 198,033
25 48,169 3,0 1,531 46,19 A 69,78
Total 4,078 146,30 B -15,46
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LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ .
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Tecnico Fidel Del Rosario
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un LIMO DE BAJA PLASTICIDAD "ML"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y 1D-4319 11/ Julio/ 2023
Humedad Amb.:
I(: » LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 26,87 29,56 31,19 28,49 27,92 Limite Liquido: LL (%)= 56,38
Peso Tara + Muestra Hameda gr 40,66 40,12 44,04 42,06 37,34 Limite Plastico: LP (%) = 33,55
Peso Tara + Muestra Seca gr 35,55 36,33 39,49 38,64 34,98 Indice de Plasticidad : IP = 22,83
Peso de la Muestra Seca gr 8,68 6,77 8,30 10,15 7,06 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 5,10 3,79 4,55 3,42 2,36 Grado de Consistencia| Kw = 2,47
Humedad % | 5879 | 5598 | 548 | 3363 | 3347 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 15 27 35 Promedio : 33,55
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
15 58,79 (X) (Y) (X) (Y)
27 55,98 1,0 1,176 58,79 Sx? 5,816 9595,936
35 54,83 2,0 1,431 55,98 S(xy) 233,926
25 56,380 3,0 1,544 54,83 A 71,49
Total 4,152 169,60 B -10,81
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Numero de Golpes (N) Limite Liquido(%)
LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad -
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ . £
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Técn;flog’égglrgglsggsmo
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido mayor al 50%
(inorganico), un IP > 20, clasificandose este material como un LIMO DE ALTA PLASTICIDAD "MH"**




ENSA YO DE LIMITES DE CONSISTENCIA Fecha:
SEGUN LAS NORMAS ASTM D-4318 Y 1D-4319 11/Julio /2023
Humedad Amb.:
I(: » LAB_242 23 - MATERIAL AEROPUERTO DE 63%
Temperatura:
HERRERA (AHER) CONSTRUCTORA SOL BK] 24 grados
LIMITES DE ATTERBERG
DESCRIPCION UD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Tara #
Peso de la Tara gr 23,63 23,07 28,46 26,87 23,41 Limite Liquido: LL (%)= 26,73
Peso Tara + Muestra Hameda gr 42,75 37,68 45,87 35,42 30,06 Limite Plastico: LP (%) = 19,43
Peso Tara + Muestra Seca gr 38,50 34,62 42,38 34,00 29,00 Indice de Plasticidad : IP = 7,30
Peso de la Muestra Seca gr 14,88 11,55 13,92 7,13 5,60 Humedad Natural: Wn (%)=
Peso del Agua gr 4,25 3,06 3,49 1,42 1,06 Grado de Consistencia| Kw = 3,66
Humedad % 28,54 26,49 25,06 19,89 18,96 Grado de Consistencia
; - Media Dura, Sélida
Numero de Golpes 18 26 34 Promedio : 1943
Contenido H: dad (W ¢ b i isti
ontenido Humedad (W %) vs No. Humedad Nuamero Humedad Caracteristicas de la muestra
Nuamero de Golpes(N) Golpes Golpes
No. Tara Log N W (%) Loz N W (%)
N W (%) 08 08
18 28,54 (X) (Y) (X) (Y)
26 26,49 1,0 1,255 28,54 Sx* 5,923 2144,184
34 25,06 2,0 1,415 26,49 S(xy) 111,687
25 26,730 3,0 1,531 25,06 A 44,33
Total 4,202 80,09 B -12,59
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LEYENDA RESPONSABLES
TIPO DE SUELO [ARACTERISTICA CLASIFICACION S.U.C.S. Muestreado Por: Revisado Por:
C (Arcilla) L (Baja Plasticidad){CL = Arcillas de Baja Plasticidad -
M (Limo) H (Alta Plasticidad|CH = Arcillas de Alta Plasticidad @ . £
O (Organico) ML = Limos de Baja Plasticidad
MH=  Limos de Alta Plasticidad Tecnico Fidel Del Rosario
OL-OH  Orgénicos de H/L Plasticidad 8
Resultado:

**Segtin la carta de plasticidad de CASAGRANDE (1932), la matriz de este material fino, posee un limite liquido menor al 50%
(inorganico), un IP < 20, clasificandose este material como un ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD "CL"**
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